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HER@Y KOMMUNE

FORORD

Hergy kommune har fattet et politisk vedtak om opprydding av forurensede sedimenter i Fosna-
vag havn. Kommunen gnsker en samarbeidslgsning med Kystverket som har planer om tiltak for
& oke seilingsdypet i havna.

Rambgll har pa oppdrag for Kystverket utfgrt kartlegging av forurensningsmektighet og dispone-
ringslgsninger for massene som planlegges fjernet i farleden inn til havna og i indre havn. Arbei-
dene er utfgrt under en rammeavtale Kystverket har med Rambgll. Hergy kommune har enga-
sjert Rambgll under den samme rammeavtalen for & utfgre:

e supplerende undersgkelser og utredninger som grunnlag for utarbeiding av tiltaksplan for
forurensede sedimenter, som ikke er en del av Kystverkets tiltak i havna (foreliggende
rapport M-rap-002)

e en gjennomgang av eiendommer med historisk og pagdende aktiviteter og vurdere om
disse kan ha bidratt eller bidrar til forurensning i hava (EDD: «Environmental Due
Diligence»). Videre & vurdere om det er behov for undersgkelser for & fa dette bekreftet
eller avkreftet (M-rap-001, Rambgll 2013).

Ved gjennomfgring av tiltak mot forurensede sedimenter er det viktig at eventuelle forurens-
ningskilder pa land er under kontroll. Det er ikke utfért undersgkelser av forurenset grunn i Fos-

navag tidligere, men havna har huset ulik aktivitet gjennom tidene.

Hergy kommune har fatt midler fra Mgre og Romsdal fylkeskommune (Vassregionmyndigheit i
Mgre og Romsdal) til gjennomfgring av arbeidene med EDD og tiltaksplan.

Kontaktperson i Hergy kommune har veert Berit Sandvik Skeide.
05.12.2013
Oppdragsanvarlig

Aud Helland
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2.1

INNLEDNING

Hergy kommune gnsker & gjennomfgre en totalopprydding i forurensningen i Fosnav%g havn.
Prosjektet gnskes gjennomfgrt i forbindelse med Kystverkets planer om mudring av farledene i
Fosnavagen. Farledsmudringen er en del av nasjonal transportplan og utfgres for & kunne ta imot
stgrre fiskefartgy. Planen er 8 mudre vdgen fra dagens 6 m vanndyp til 7,3 m vanndyp. Kystver-
kets primaere mal er & gjennomfgre en farledsmudring, miljggevinsten som eventuelt fglger er en
ekstra gevinst. Undersgkelser har vist at det sannsynligvis vil bli liggende igjen forurensede se-
dimenter etter at mudringen er utfgrt. Kystverket plikter & sgrge for at sjgbunnen som forlates
etter mudring ikke er mer forurenset enn dagens sjgbunn. Dagens sjgbunn kan for det meste ka-
rakteriseres som meget sterkt forurenset (tilstandsklasse V). Undersgkelser utfgrt for Kystverket
viser at ny sjgbunn etter mudring fortsatt kan vaere sterkt forurenset (tilstandsklasse IV).

Farledsprosjektet omfatter ikke hele Fosnavag havn. Ngrvagen som ikke vil bli mudret av Kyst-
verket har sterkt forurensede sedimenter.

Foreliggende tiltaksplan er basert p3 tidligere undersgkelser utfgrt i regi av Kystverket, samt til-
leggsundersgkelser utfgrt i Ngrvagen.

Malet med tiltaksplanen er & vurdere behov for tiltak utover de tiltakene som utfgres av Kystver-
ket. Neermere bestemt er det & vurdere behov for tiltak i sedimentene som etterlates som ny
sjgbunn etter mudring, samt sedimentene i Ngrvdgen. I henhold til Miljgdirektoratets krav til til-
taksplan (TA-2683-2010) vil foreliggende plan foresld alternative tiltak, hvordan massene bgr og
kan disponeres, og hva som bgr iverksettes av kontroll, overvaking og beredskap.

Miljgmalet for Fosnavag havn kan vaere at:
e Sedimentene ikke skal ha en tilstandsklasse for miljgkvalitet darligere enn III
e Sedimentene ikke skal utgjgre en uakseptabel risiko for human helse

PROBLEMBESKRIVELSE

Omradebeskrivelse
Fosnavag fiskerihavn ligger pé Bergsgya i Hergy kommune i Mgre og Romsdal (Figur 1). Fosna-
vag er tilknyttet fastlandet med Eiksund-sambandet.

Innseiling til Fosnavag havn er relativt trang, ca 25 - 30 m bred, med et vanndyp pa 6 til 8 m. P3
1920-tallet var innseilingen trangere, 15-16 m (Robert Voldnes pers. med.). Det 18 0ogsd et skjeer
midt i leden av ytre havn, dette ble sprengt bort i 1956. Det trange innlgpet til havna har veert
med pa 3 redusere sirkulasjonen i indre havn ved gkt oppholdstid av vannmassene. Havna ble
mudret pa 1990-tallet, da ble seilingsdybden gkt til 7,0 meter under sjgkartnull i innlgpet til hav-
na, mens selve havnebassenget til 6,0 - 6,5 meter under sjskartnull. Dypeste omrade i havna er
ca. 8,0 meter under sjgkartnull, her er det ikke behov for farledsmudring.

Indre havnebasseng har et areal pa ca. 50 000 m?, hvorav Kystverket planlegger mudring over
42.300 m?. Det resterende arealet som utgjgr Ngrvagen og et omrade ved munningen av indre
havn (Figur 1) utgjgr 7.900 m?. Selve leden inn til indre havn har et areal pa ca 24.000 m2. Her
har Kystverket kun planer om 8 sprenge bort en grunne innenfor lykta pa vestsiden av innsei-
lingen.

Fosnavag havn fungerer som liggehavn for tilreisende fiskefldte, saerlig starre fiskefartgy. En del
av disse fartgyene stikker sapass dypt at de har mangvreringsproblemer ved fjzere sjg. Dette re-
sulterer i oppvirvling av sjgbunnen i havna.

Flere industrivirksomheter har tilholdssted i Fosnavag havn. I dag huser havna Fosnavaag Sea-
food AS, Fosnavag Canning AS, Sunnmgrsfisk og Voldnes Skipsverft (nedlagt i 2005). Fosnavag
havn har gjennom tiden huset aktiviteter som bensinstasjoner, hermetikkfabrikk, bunkring, bat-
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slipp, skipsverft og notbgteri. En gjennomgang av historisk aktivitet og befaring pa eiendommene
som tilgrenser indre havn er gitt av Stgver (2013). Gjennomgangen har vist at det sannsynligvis
forekommer forurenset grunn i omrader som har naerhet og avrenning til sjg (Staver, 2013).

Holmefjorden

J | -'«..x_%x L‘m\m

LR

Figur 1. Fosnavag, Herey kommune.

Forurensningstilstand

Kystveket fikk i 2010 gjennomfart geotekniske og miljgtekniske undersgkelser i Fosnavag (NGI
2010) [1]. Sedimentprgvene ble tatt med en van Veen grabb og det ble tatt ut ni blandprgver av
de gverste 10 cm av sedimentene (Figur 2).

Analyseresultatene ble klassifisert etter Miljgdirektoratets tilstandsklasser for sedimenter TA
2229/2007 (Miljgdirektoratet, 2008). Analyseresultatene fra mudringsomradet viste at
sedimentene hadde konsentrasjoner opp til tilstandsklasse 1V for kobber, kvikksglv, sink og PAH
og konsentrasjoner opp til tilstandsklasse 3 for kadmium, benzo(a)pyren og PCB, samt
konsentrasjoner av TBT tilsvarende tilstandsklasse 4 og 5 [1] (Figur 3). I rapporten konkluderes
det med at det vil vaere ngdvendig med miljgtiltak i forbindelse med mudring av havna. Volumet
av masseuttak ved tiltaket ble ansl3tt til & vaere ca 40 000 m? [1].

I 2013 ble det tatt 16 sedimentkjerner fra havna, med hensikt 8 skaffe oversikt over mektigheten
av de forurensede sedimentene (Figur 2). Mektighetsberegninger er ngdvendig for & kunne
planlegge handteringen av rene og forurensede masser. Det ble benyttet fallprgvetaker (piston
gravity-corer) til prgvetakingen. Prgvetakeren greide ikke & penetrere hele mudringsmektigheten
i alle prgvepunkter. Alle kjerner ble snittet i 10 cm prgveintervaller fra topp til bunn av kjernene.
Ikke alle prgver ble analysert for innhold av metaller og organiske miljggifter, men det ble gjort
et uttak av prgver basert pa visuelle endringer vertikalt i sedimentene og ut fra planlagt
mudringsdyp. Dette resulterte i at de fleste bunnprgvene av kjernene ble analysert. Fra kjerner
som gikk dypere ned i sedimentene enn mudringsdyp ble prgver naer mudringsdyp valgt ut (Figur
4). Analysene indikerer at sedimentene i mudringsdyp er forurenset tilsvarende tilstandklasse IV
og Vi ytre del av havna og i innerst i havna utenfor omradet som i dag huses av Saevik Invest AS
(Figur 3).
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Figur 2. Fosnavagen, Hergy kommune. Svart tykk strek markerer Kystverkets tiltaksareal. Rgde punkter
merket F viser posisjoner for kjerneprgvetaking i 2013 (Rambgll 2013). Lilla punkter merket FM viser
posisjoner for grabbprgver fra 2010 (NGI 2010).
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Figur 3. Kart over Fosnavdg havn som viser tilstandsklasser til sedimentkjerner tatt 2013 (N= kjerner
tatt i denne undersgkelsen, F= tidligere kjerneprgvetaking, Rambgll 2013) og grabbprgver
(overflateprgver) tatt i 2010 (NGI, 2010) [1]. Prgvene er fargekodet etter tilstandsklasser i
Miljadirektoratets veileder for klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann, TA2229/2007 [3].
Stor gul sirkel omfatter gruppen av stasjoner vist med tilsvarende gul sirkel i Figur 16.
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Figur 4. Illustrasjon av sedimentkjerners vertikale utbredelse i forhold til vanndyp, kjernene er prgvetatt
i 2013 (Rambgll 2013). Der hvor kjerneprgver ble tatt i naerheten av tidligere posisjoner for grabbprgver
er miljokvaliteten i grabbprgvene (overflatesedimenter) markert gverst i kjernen. Grense mellom antatt
reine og forurensede sedimenter er markert med svart tykk strek. Miljgkvaliteten i sedimentprgvene er
fargekodet etter tilstandsklasser i Miljgdirektoratets veileder for klassifisering av miljokvalitet i fjorder
og kystfarvann, TA2229/2007 [3].

I Tidligere undersgkelser har vist at sedimentene i Fosnavag er forurenset tilsvarende
Miljedirektoratets tilstandsklasse 3, 4 og 5 og utgjgr derved en risiko for gkosystemet (Rambgill
2013, NGI 2010).

MATERIALE OG METODE

Sedimentprgvetaking og analyser

Sedimentprgvetaking i Ngrvdgen ble utfgrt 17.10.2013. Vagen er for grunn til at det var mulig 8
benytte piston gravitycorer som ma opereres fra stgrre bdt. «MS Fjordbris II» var innleid fra
Abyss AS for prgvetaking for Kystverket og er den samme som tidligere ble benyttet ved
kjerneprgvetaking i 2013 (Rambgll 2013.

Provetakingen i Ngrvagen ble derfor utfgrt ved bruk av handholdt kjerneprovetaker, et 50 cm
langt pleksirgr (diameter 6 cm) som ble presset ned i sjgbunnen. Vanndypet i
Prgvetakingsposisjonen var ca 1,5 m ved feere sjg og ble nddd ved & vasse ut ifért hgye vadere.
Det var sveert blgte sedimenter i vdgen, provetakingsrgret ble uten vanskeligheter presset ned i
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hele lengden, men det lyktes likevel ikke & f& opp lengre kjerner enn ca 20 cm. Arsaken er
sannsynligvis at sedimentene er sdpass blgte (stort vanninnhold) at de blir presset forran kjernen
istedenfor & ga inn i rgret. Prgvepunkter er vist i Figur 2.

Kjernene ble snittet i to sjikt, 0-10 cm og 10-20 cm som ble sendt til kjemiske analyser for
innhold av metaller, PAH;¢, PCB, og TBT. Det ble 0ogs8 gjennomfgrt en enkel kornfordeling (< 63
pum og < 2um), samt en maling av organisk karbon (TOC) i pr@vene. Alle analyser ble utfart av
ALS Scandinavia som er akkreditert for denne typen analyser.

Risikovurdering

Basert pd analyseresultatene fra tidligere prgvetaking av overflatesedimenter (NGI 2010) og av
sedimentkjerner (Rambgll 2013) ble det utfgrt risikovurdering trinn 1 og 2 for forurensede
sedimenter i trdd med Veilder for risikovurdering av forurenset sediment [2]. Risikovurderingen
av overflatesedimentene gir informasjon om risikobidraget fra sedimentene slik de ligger i dag.
Dette bidraget blir sammenlignet med risikobidraget fra ny sjgbunn etter at Kystverket har utfgrt
farledsmudring i vagen.

I risikovurdering trinn 1 sammenlignes analyseresultatene av sedimentprgvene med fastsatte
grenseverdier for miljgkvalitet (Tabell 1) i henhold til Miljgdirektoratets Veileder for klassifisering
av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann [3].

Tilstandsklasse I er et "antatt hgyt bakgrunnsniva" i marine sedimenter. Dette er en anslatt
grense for konsentrasjoner av vedkommende miljggift i diffust belastede omrader, gjerne langt
fra storre identifiserbare punktkilder. Overskridelser av klasse I-niva tyder pa pavirkning fra en
eller flere punktkilder.

Tilstandsklasse II eller hgyere identifiserer dermed omrader som kan vaere pavirket av lokale mil-
jagiftkilder. Den gvre grensen for klasse II representerer den konsentrasjon som, dersom den
overskrides over lang tid, er antatt 8 kunne gi negative effekter pa enkelte arter i organismesam-
funnene. @vre grense for klasse III er den konsentrasjon som kan ventes & gi akutt toksiske ef-
fekter pa enkelte arter i miljoet selv ved episodisk eksponering. @vre grense for klasse IV er rela-
tert til akutt toksisitet, men angir en konsentrasjon hvor mer omfattende toksiske effekter kan
forventes ved episodisk eller kontinuerlig eksponering (stgrre grad av skade, eller effekt pa et
stgrre antall arter).

Det er en direkte sammenheng mellom gvre grense for klasse II i klassifiseringssystemet for se-
dimenter og grenseverdien for Trinn 1 i veileder for risikovurdering av forurensede sedimenter
(TA-2802/2011). Sedimenter som overskrider grenseverdien for Trinn 1 i risikovurderingene (til-
standsklasse II) skal gd videre til en Trinn 2 risikovurdering.

Trinn 2 risikovurdering har som mal 8 bedsmme om risikoen for miljg- og helseskade fra et

sediment er akseptabel eller ikke. I trinn 2 bedgmmes den risikoen sedimentene utgjgr i forhold
til miljgmal og tilhgrende akseptkriterier. Her inngar tre uavhengige vurderinger som samsvarer
med Miljgdirektoratets tre ambisjonsnivaer for den miljgkvalitet det kan vaere gnskelig 8 oppna:

. Risiko for spredning: Vurderes ut fra beregnet miljgqgifttransport fra sediment til vann-
massene.
. Risiko for human helse: Vurderes ut fra aktuelle transportveier etter hvordan et sedi-

mentomrade brukes. Eksponering mot forurensningen kan skje ved inntak av forurenset
sediment og vann (bading) og ved inntak av sjgmat.

. Risiko for effekter pa gkosystemet: Vurderes ut fra beregnede konsentrasjoner av mil-
jegifter som organismer kan eksponeres for. Konsentrasjonene sammenliknes med re-
levante grenseverdier for effekter.

De aktuelle transportveiene fra sedimentet er vist i Figur 5. I den videre risikovurdering sees det
pa tre forskjellige spredningsveier:

a. Transport via organismer beregnes ut fra vevskonsentrasjoner av miljggifter i potensielle
byttedyr. Miljggifter i byttedyrene overfgres til fisk og skalldyr.

RAMB@LL 6 06.12.2013



HER@Y KOMMUNE

b. Spredning via oppvirvling og erosjon skjer i all hovedsak pa vanndyp grunnere enn 20m
og i nerheten av kaianlegg.
c. Porevannet i sedimentet lekker ut i de frie vannmassene enten som diffusjon (utjevning

av konsentrasjonsforskjeller uten innflytelse av turbulens), adveksjon (transport av pore-

vann til overliggende vannmasser drevet av vannstrgm gjennom sedimentet) eller bio-
diffusjon (en forsterket diffusjon i gvre del av sedimentet ved at bunnlevende dyr rgrer
om sedimentet og bringer nytt porevann til overflaten).

I risikovurdering trinn 2 benyttes en rekke sjablongverdier i de ulike beregningene. I vurderingen

er det gjort endringer i noen av disse. Tabeller med stedsspesifikke verdier finnes i vedlegg 3 og

vedlegg 4.

Tabell 1. Klassifisering av tilstand ut fra innhold av metaller og organiske miljggifter i sedimenter.

Tilstandsklasser

I 1} 1 v
Ubetydelig Moderat Markert Sterkt
forurenset/ forurenset/ God forurenset/ forurenset/
Bakgrunnsniva kvalitet Moderat kvalitet | Darlig kvalitet
Parameter Enhet
Arsen mg/kg <5 5-25 25-100 100-200 >200
Bly mg/kg <50 50-250 250-1000 1000-3000 >3000
Kadmium mg/kg <0.5 0.5-2.5 2.5-10 10-20 >20
Kobber mg/kg <30 30-150 150-600 600-1800 >1800
Kvikksglv mg/kg <0.15 0.15-0.6 0.6-1.5 1.5-3 >3
Nikkel mg/kg <50 50-250 250-1000 1000-3000 >3000
Sink mg/kg <150 150-750 750-3000 3000-9000 >9000
Arsen mg/kg <20 20-52 52-76 76-580 >580
Bly mg/kg <30 30-83 83-100 100-720 >720
Kadmium mg/kg <0.25 0.25-2.6 2.6-15 15-140 >140
Kobber mg/kg <35 35-51 51-55 55-220 >220
Krom mg/kg <70 70-560 560-5900 5900-59000 >59000
Kvikksglv mg/kg <0.15 0.15-0.63 0.63-0.86 0.86-1.6 >1.6
Nikkel mg/kg <30 30-46 46-120 120-840 >840
Sink mg/kg <150 150-360 360-590 590-4500 >4500
Naftalen ug/kg <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000
Acenaftylen ug/kg <1.6 1.6-33 33-85 85-850 >850
Acenaften ug/kg <4.8 4.8-160 160-360 360-3600 >3600
Fluoren ug/kg <6.8 6.8-260 260-510 510-5100 >5100
Fenantren ug/kg <6.8 6.8-500 500-1200 1200-2300 >2300
Antracen ug/kg <1.2 1.2-31 31-100 100-1000 >1000
Fluoranthen ug/kg <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600
Pyren ug/kg <5.2 5.2-280 280-2800 2800-5600 >5600
Benzo[a]antracen ug/kg <3.6 3.6-60 60-90 90-900 >900
Chrysen ug/kg <4.4 4.4-280 280-280 280-560 >560
Benzo[b]fluoranten ug/kg <46 46-240 240-490 490-4900 >4900
Benzo[k]fluoranten ug/kg <210 210-480 480-4800 >4800
Benzo(a)pyren ug/kg <6 6-420 420-830 830-4200 >4200
Indeno[123cd]pyren ug/kg <20 20-47 47-70 70-700 >700
Dibenzo[ah]antracen ug/kg <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000
Benzo[ghi]perylen ug/kg <18 18-21 21-31 31-310 >310
PAH16 ug/kg <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000
PCB7 ug/kg <5 5-17 17-190 190-1900 >1900
TBT Effektbasert ug/kg <1 <0.002 0.002-0.016 0.016-0.032 >0.032
TBT forvaltningsmessig  |ug/kg <1 1-5 5-20 20-100 >100
RAMB@LL 7 06.12.2013
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Figur 5. Forenklet mgnster for spredning av miljggifter fra sediment til de gvrige deler av gkosystemet
(TA-2802/2011).

Trinn 3 risikovurdering har til hensikt & verifisere og presisere beregninger utfgrt i Trinn 2, ba-
sert pa lokale undersgkelser. Trinn 3 er ikke utfgrt i foreliggende utredning.

Volumberegninger
Vertikal avgrensning av forurensningsmektighet

Siden prosjektet i Fosnavag ses i sammenheng med farledsutbedringen i regi av Kystverket er
det viktig & vite hvor mye masse som skal hdndteres, samt kvaliteten pa massene. For & kunne
utfgre Igsmassebergninger ble det derfor forsgkt 8 avgrense forurensningsmektigheten vertikalt.
I de tilfeller der analyser viste at sedimentkjernen var rein i bunnen (dypeste prgve) ble det ved
hjelp av bilder og kjernelogg forsgkt & finne hvor langt ned i sedimentkjernen forurensningen
gikk. Dette var mulig der hvor sedimentkjernen hadde et tydelig skille i farge, lukt, og
partikkelsammensetning. Figur 6 viser en kjerne med tydelige forskjeller i sedimentlag hvor slik
avgrensning kunne gjgres. I noen av kjernene ble svarte og brune sedimenter (jf Figur 6 )
analysert og disse viste seg a vaere forurenset. Det ble derfor antatt at alle sedimenter med en
slik karakter er forurenset.

Geoteknikse undersgkelser fra 2010 [1] viste at Igsmassene i Fosnavag bestar av to lag; et
fastere bunnlag trolig bestdende av morenemasser, og et blgtt topplag (gytje). For Ngrvdgen ble
volumet av gytje estimert.

Figur 6. Bilde av kjerne hvor gvre del bestdr av brunt, blgtt organisk rikt sediment med lukt av H,S og
bunker. Nedre del bestdr av gr3, fast silt uten lukt. Dersom prgve tatt ut fra det gra siltlaget viste at
denne delen var rein, ble overliggende sediment vurdert som forurenset, siden de gvre 10 cm av sedi-
mentet var forurenset [1].
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3.3.2 Lgsmassemektighet i Fosnavag

For & estimere total mudringsvolum og volum av forurensede masser ble dataprogrammet Surfer

benyttet. Ved & produsere topografikart av 1) fjell, 2) sjgbunn, 3) forurensningsmektighet og 4)
mudringsdyp ble de ulike volumene estimert:

1) Topografikart over fjell under Igsmasser (Figur 7) ble estimert p8 bakgrunn av

Igsmasseberegninger rapporter i 2010 [1]. Dersom det kommer opp fjell over
mudringsdypet vil dette pdvirke mudringsvolumet.

LbbUbhdbhbbAONw
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Figur 7. Topografikart over fjell (under Igsmassene) i Fosnavdg havn. Dersom det kommer opp fjell over

mudringsdypet vil mudringsvolumet pavirkes. Kartet er produsert pd bakgrunn av Igsmasseberegninger
rapporterti 2010 [1].

2) Topografikart over sjgsbunnen (Figur 8) ble produsert pd bakgrunn av dybdekoter fra kart
tilsendt av Kystverket.
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Figur 8. Topografikart over dagens sjgbunn i Fosnavag havn.

3) Et topografikart over grensen mellom reine og forurensede sedimenter (Figur 9) ble
produsert pa bakgrunn av kjerneprgvene og analyser av disse, samt grabbprgver fra
2010 [1]. Siden alle grabbprgvene fra undersgkelsene i 2010 viste at toppsedimentene
var forurenset ble mektigheten til det forurensede sedimentlaget antatt & vaere fra
overflate sjgsbunnen ned til pavist rent i foreliggende undersgkelse. Dersom en
sedimentkjerne i foreliggende undersgkelse ikke nddde ned i totalt mudringsdyp (-7,3 m)
og analyser av bunnprgven i denne kjernen var forurenset, ble det antatt at
dypereliggende sedimenter var forurenset helt ned til mudringsdyp. Dersom
sedimentkjernen var kortere enn mudringsdypet, men ikke forurenset i bunn, ble det
antatt at dypereliggende sediment var reine.

Figur 9. Topografikart over grensen mellom reine og forurensede sedimenter i Fosnavdg havn. Basert pa
analyser av kjerneprgver.
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4) Topografikart over mudringsdyp (Figur 10) ble lagd ved & erstatte alle dybder innenfor
tiltaksomradet med verdien -7,3. Dybder utenfor tiltaksomradet er de samme dybdene
som ble benyttet til produksjon av bunntopografikart.

Figur 10. Topografikart over mudringsdyp (-7,3 m).

3.3.3 Losmassemektighet i Ngrvagen

1. Topografikart over sjgbunnen i Ngrvdgen (Figur 11) ble produsert pa bakgrunn av
dybdekoter fra kart tilsendt fra Kystverket.
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Figur 11. Topografikart over dagens sjgbunn i Nervigen.
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2. Topografikart over grensen mellom gvre blgte sedimenter (gytje) og nedre fastee
sedimentlag i Ngrvdgen (Figur 12) ble produsert pa bakgrunn av geotekniske
undersgkelser fra 2010 [1].
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Figur 12. Topografikart over grensen mellom gvre blgte sedimenter (gytje) og nedre fastere sedimentlag
i Ngrvigen.

3.3.4 Beregninger
Den geostatistiske metoden “kriging” ble benyttet i all kartproduksjon. Teknikken interpolerer
verdien av et punkt (f.eks mudringsdyp, Igsmassemektighet o.l. som en funksjon av verdiens
geografiske lokalitet) ved en ikke-observert lokalitet basert pa undersgkelser fra naerliggende lo-
kaliteter.

Programmet Surfer ble benyttet til & beregne totalt mudringsvolum ved & beregne
sedimentvolumet mellom mudringsdypet og overflaten av dagens sjgbunnen.

Andelen av forurensede masser i det totale mudringsvolumet ble regnet ut som volumet fra
overflate dagens sjgbunn ned til grensen mellom reint og forurenset sediment.

P& bakgrunn av de topografiske kartene ble det ogsa produsert et kart som viser estimert
tykkelse av forurenset sedimentlag. Dette kartet kan brukes som et hjelpemiddel under mudring.

Mengden blgte sedimenter (gytje, gvre sedimentlag) i Ngrvdgen ble beregnet som volumet av
sedimenter mellom dagens sedimentoverflate (Figur 11) ned til overgangen til fastere sedimenter
(nedre sedimentlag, Figur 12). P& grunn av begrensninger i beregningsverktgyet matte en del av
Kystverkets tiltaksomrdde i Fosavagen inkluderes i beregningene i Ngrvdgen. Dette ble forsgkt
kompensert for ved at volumet utenfor tiltaksomradet ble trukket fra det beregnede volumet i
Ngrvagen. Volumet utenfor tiltaksomrddet ble beregnet ved & multiplisere arealet pd omradet
utenfor tiltaksomradet med den gjennomsnittlige tykkelsen pa det gvre sedimentlaget.
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4.

4.1

RESULTATER

Beskrivelse av sedimentene

Sedimentene i Fosnavag bestdr i all hovedsak av silt og sand. Kjernene fra Ngrvagen (NV) og fra
feltene F1 og F2 har den hgyeste andelen sand, fra ca 30 til over 90 % (Figur 13), mens kjernene
F3 og F4 har en hgyere andel silt, fra ca 20 til 80 % (med unntak av F4-2). Forekomsten av silt
og sand er omvendt proporsjonale og sterkt korrelert (p=0.0000, Cor.coef=0.99)
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Figur 13. Andel sand i prever fra sedimentkjerner fra Fosnavdg havn. For posisjoner av kjerner (F1-F4 og
NV jf. Figur 2).

Sedimentene har en andel partikler i leirfraksjonen, men denne er liten, fra 0,1 til 4,2% (Figur
14). Det er sedimentene som i utgangspunktet har en stor andel silt som samtidig har den
hgyeste andelen leire. To stasjoner peker seg ut med relativt hgyere andel leire enn gvrige
stasjoner (F3-2 og F4-1). I en regresjonsanalyse ser man at disse to prgvene kan defineres som
“uteliggere” (rgde kryss i Figur 15) . @vrige prgver har en signifikant positiv korrelasjon mellom
silt og leire (p=0,0000 og cor.coef=0,87) (Figur 15).

Oppsummert indikerer analysene at det kan forventes at massene som skal mudres i ytre del av
[+ . . [+ . [+ .. [+ .

vagen inklusive Ngrvagen i all hovedsak bestar av sand, mens det i indre del av vagen vil veere

mer silt. I omradet rundt F3-2 og F4-1 kan det patreffes noe mer leire i sedimentene.
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Figur 14. Andel leire i prover fra sedimentkjerner fra Fosnavig havn. For posisjoner av kjerner (F1-F4 og
NV jf Figur 2).

Plot of Fitted Model
Leir = -0,0511064 + 0,0147408*silt
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Figur 15. Andel leire som en funksjon av andel silt i sedimentene i Foshavdg. Sedimenter fra stasjonene
F3-2 og F4-1 skiller seg fra gvrige stasjoner med et relativt hgyer leirinnhold (rade kryss i sirkel).

Sedimentene i vdgen har et hgyt organisk innhold, opp til 16% TOC (total organisk karbon). Det
er en signifikant negativ korrelasjon mellom TOC og andel sand i sedimentene (Figur 16), men
sammenhengen er noe forskjellig i prgver fra indre del av vdgen og ytre del av vdgen. Selv om
det er en negativ korrelajson mellom TOC og andel sand i sedimentene viser Figur 16 at de
hagyeste TOC verdiene likevel forekommer i ytre del av vdgen hvor sedimentene generelt er mer
sandige. Under prgvetaking ble det observert at det organiske materialet i indre del av vdgen bar
tegn pa rester av fiskeavfall, hvilket kan tyde pd at materialet her er mindre nedbrutt
sammenlignet med materialet i ytre del. Fiskeavfall stammer sannsynligvis fra
fiskeforedlingsaktiviteten i havna. Siden havna er sa grunn foregar det oppvirvling av
bunnsedimentene grunnet skipstrafikken til og fra kaiene. Dette fagrer til tidvis relokalisering av
sedimentene i havna. Det er imidlertid ikke noe entydig mgnster i avsetningene, noe som
sannsynligvis skyldes sm& gradienter i vanndyp. Alle avsetninger ligger sdpass grunt at de til
enhvert tid har risiko for & bli virvlet opp.
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Figur 16. Konsentrasjonen av TOC (% total organisk karbon) som funksjon av mengde sand (%) i
sedimentene. Gule og grgnne sirkler markerer to grupper av stasjoner. Stasjoner innenfor gul sirkel lig-
ger i indre del av vdgen, mens de i grgnn sirkel befinner seg i ytre del av vagen, jf. stasjonenes posisjo-
ner i Figur 16.

Risikovurdering

Dagens sjgbunn i Fosnavag

Risikovurdering trinn 1 viser at gjennomsnittskonsentrasjonene av kobber, kvikksglv, sink,
samtlige analyserte PAH forbindelser, PCB og TBT utgjgr en uakseptabel risiko for gkosystemet.
Resultater fra klassifisering av miljgkvaliteten i de ulike prgvene fra dagens overflatesedimenter i
Fosnavag er gitt i vedlegg 1 og 2, og resultater fra risikovurdering trinn 2 i vedlegg 3.

Det vil bli utfgrt tiltak i hele Fosnavag havn gjennom Kystverkets prosjekt, med unntak av i
Ngrvdgen. Sann sett er ikke en risikovurdering trinn 2 ngdvendig for & vurdere om tiltak er
ngdvendig, annet enn i Ngrvagen. Analyser viser at sedimentene her er de mest forurensede i
hele vdgen. Siden et tiltaksomrdde skal ses under ett er det imidlertid utfert en trinn 2
risikovurdering for vdgen sett under ett.

Trinn 2 risikovurdering viser at det er uakseptabel spredning av kobber, kvikksglv, alle PAH
forbindelsene og TBT (vedlegg 3). I tillegg er det en uakseptabel risiko for human helse
forbundet med konsentrasjonene av bly, en rekke PAH forbindelser, PCB og TBT (vedlegg 3). Fi-
gur 17 viser at oppvirvling fra skip er den stgrste bidragsyteren til at metaller og tyngre PAH-
komponenter spres. De lette PAH-komponentene og TBT spres ved diffusjon, mens PCB28 og
PCB101 spres ogsa for en stor del via organismer.

Konsentrasjonene av kobber, nikkel, sink, alle analyserte PAH forbindelser og TBT forekommer i
sa hgye konsentrasjoner i sedimentene at porevannet i sedimentene utgjer en uakseptabel
gkologisk risiko for sedimentlevende dyr (vedlegg 3). Vannutskiftingen i Fosnavag er ikke kjent.
Den store tidevannsforskjellen sgrger for at overflatevannet i vdgen skiftes ut gjevnlig. Siden
sedimentene i havna er preget av H.,S tyder det pd redusert utskifting av hele vannmassen. Hvis
det antas at vannmassene utskiftes helt en gang per dag, hvilket kan vaere noe hgy frekvens, vil
likevel utlekkingen fra sedimentene til overliggende vannmasser fgre til konsentrasjoner av
kobber, en rekke PAH forbindelser og TBT som overskrider PNECw (predicted no effect
concentration i vann). Dette betyr at sedimentene utgjgr en uakseptabel risiko for det marine
gkosystemet som helhet i Fosnavag (jf tabell i vedlegg 3).
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Figur 17. Fordeling av ulike spredningsmekanismer, Forg, Fskip og Fdiff, henholsvis andelen som spres
via organsimer, andelen som spres som falge av oppvirvling fra skip og andelen som spres via diffusjon
fra overflatesedimentene slik de ligger i dag.

Sjgbunn etter mudring

Etter at Kystverket har gjennomfgrt mudring ned til kote -7,3 i hele havna viser sedimentkjerner
at det sannsynligvis vil ligge igjen forurensede sedimenter. Som nevnt i kap 3.1 lyktes det ikke &
fa opp tilstrekkelig lange kjerner som dekker hele mudringsintervallet i alle omrader. I folgende
risikovurdering er det tatt utgangspunkt i dataene som er oppnadd (vedlegg 4).

Risikovurdering trinn 1 basert pa de oppnddde dataene fra sedimentkjernene viser at
konsentrasjonen av kobber, alle analyserte PAH-forbindelser, PCB og TBT utgjgr en uakseptabel
risiko for gkosystemet. Resultater fra klassifisering av miljgkvaliteten i de ulike prgvene fra
dagens overflatesedimenter i Fosnavag er gitt i vedlegg 2 og resultater fra risikovurdering trinn 2
i vedlegg 4.

Trinn 2 risikovurdering viser at det etter Kystverkets mudring til kote -7,3 m sannsynligvis vil
veere er uakseptabel spredning av kobber og alle analyserte PAH forbindelser i den nye
sjsbunnen (vedlegg 4). I tillegg vil det veere en uakseptabel risiko for human helse forbundet
med konsentrasjonene av en rekke PAH forbindelser, PCB og TBT (vedlegg 4). Figur 18 viser at
oppvirvling fra skip fortsatt vil veere den stgrste bidragsyteren til at metaller spres, men at
spredning via organismer spiller en relativt stgrre rolle. Det er seaerlig de tyngre PAH-
komponentene som na relativt sett vil kunne spres med organismer.

Konsentrasjonene av kobber, nikkel, alle analyserte PAH forbindelser og TBT forekommer i s&
hgye konsentrasjoner i sedimentene at porevannet i sedimentene vil utgjgr en uakseptabel
gkologisk risiko for sedimentlevende dyr (vedlegg 4). Antas samme vannutskiftingen som nevnt
over (kap 4.2.1) vil utlekkingen fra sedimentene til overliggende vannmasser fgre til
konsentrasjoner av en rekke PAH forbindelser og TBT som overskrider PNECw (predicted no
effect concentration i vann). Dette betyr at sedimentene utgjgr en uakseptabel risiko for det
marine gkosystemet som helhet i Fosnavag (jf tabell i vedlegg 4).

RAMB@LL 16 06.12.2013



HER@Y KOMMUNE

4.2.3

Fordeling av spredningsmekanismer {gjennomsnitt)
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Figur 18. Fordeling av ulike spredningsmekanismer, Forg, Fskip og Fdiff, henholsvis andelen som spres
via organsimer, andelen som spres som falge av oppvirvling fra skip og andelen som spres via diffusjon
fra sedimentene i Fosnavdg etter Kystverkets mudring til kote -7,3 m.

Endringer i risikobidraget ved sedimenttiltak

Som vist i kap 4.2.1 og 4.2.2 endres risikoen ved gjennomfgring av Kystverkets tiltak med
mudring ned til kote -7,3 m. Konsentrasjonene av metaller, PCB og TBT i sedimentene vil
reduseres slik at den samlede risikoen fra disse komponentene reduseres i alle risikokategorier
(Figur 19 viser forlget for metaller). For PAH er bildet motsatt, konsentrasjonene av PAH er i flere
omrader hgyere et stykke ned i sedimentene enn i overflaten, hvilket fgrer til at det samlede
risikobidraget fra PAH i sedimentene etter mudring blir hgyere enn fgr mudring (Figur 20). En slik
vertikal fordeling metaller og organiske miljggifter er i trdd med observasjoner fra andre havne-
og fjoromrader. PAH har en lenger forurensningshistorie enn PCB og begge disse en lenger
historie enn TBT. Det er derfor ikke utventet at ved mudring til relativt store sedimentdyp vil
overkonsentrajsoner av PAH saerlig, kunne patreffes.

Risikovurderingen viser at det er stor sannsynlighet at det fortsatt vil vaere uakseptabel risiko
forbundet med forurensning i sedimentene etter mudring til kote -7,3. Det vil derfor veere behov
for ytterligere tiltak for 8 oppna et miljgmal om tilstandsklasse III i sedimentene.
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Figur 19. Samlet risiko ved metaller i sedimenter for og etter mudring til kote -7,3 m i Fosnavig
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Figur 20. Samlet risiko ved PAH i sedimenter for og etter mudring til kote -7,3 m i Fosnavéig

Volumberegninger

Avgrensning av forurensede sedimenter

Figur 4 viser hvordan grensen mellom reine og forurensede sedimenter ble satt. Flere kjerner var
forurenset i bunn og det var bare kjernene F1-3, F2-4, F3-1, F3-3b og F3-4b som kunne benyttes
til 8 minske mektigheten av det forurensede sedimentlaget.

Topografikart benyttet til volumberegning

Topografikartene som ble benyttet til & beregne totalt mudringsvolum og volumet av forurensede
masser er vist i Figur 21. Undersgkelser [1] har pavist fijell hgyere enn mudringsdypet. Massene
som skal tas ut vil derfor bestd av Igsmasser og noe sprengstein.

I de tilfeller der ikke kjernene nadde ned til mudringsdyp (-7,3m) er grensen mellom reine og
forurensede sedimenter satt lik mudringsdypet (-7,3 m).
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Figur 21. Figuren viser de ulike topografikartene som ble benyttet til & beregne totalt mudringsvolum og
volumet av forurensede sedimenter i Fosnavéag.

Topografikartene som ble benyttet til 8 beregne volumet av det gvre blgte sedimentlaget i
Ngrvagen er vist i Figur 22. Figuren og de beregnede volumene inkluderer en mindre del av
Kystverkets tiltaksomrddet i Fosnavagen. Dette skyldes begrensninger med beregningsverktgyet.
Dette betyr at de estimerte Igsmassevolumene for Ngrvagen i realiteten er noe mindre enn

oppagitt.
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Figur 22. Figuren viser de to topografikartene som ble benyttet til 8 beregne volumet av det gvre sedi-
mentlaget i Ngrvagen.

Beregnede volumer for Fosnavag

Estimerte volumer ved bruk av programmet Surfer er presentert i Tabell 2. Programmet
estimerer totalt mudringsvolumet (ned til kote -7,3 m) til 28 742 m2. Av det totale
mudringsvolumet er 7 301 m? estimert & bestd av fjell. Volumet av forurensede masser ble
estimert til 18 067 m? og volum av reine masser ble estimert til 3 374 m?.

Tabell 2. Estimert Igssmassevolum og andel forurensede sedimenter ved mudring til kote -7,3 m ved bruk
av programmet Surfer.

Volumer (m3) ved mudring til -7,3m
Totalt mudringsvolum 28 742
Andel fjell av totalt mudringsvolum 7 301
Andel Igsmasser av totalt mudringsvolum 21 441
Volum reine Igsmasser 3 374
Volum forurensede lgsmasser 18 067

Figur 23 viser et konturkart som viser dybdekoten til de forurensede massene. Kartet viser at det
er et stort omrade i midten av va@gen hvor alle masser ned til mudringsdyp ma behandles som
forurensede sedimenter. Masser som ligger mellom angitt dybdekote og mudringsdyp kan anses
som reine masser.

RAMB@LL 20 06.12.2013



HER@Y KOMMUNE

4.3.4

325000 325050 328000 326050 326100 328150

Figur 23. Konturkart som viser dybdekoten til de forurensede massene. Masser som ligger grunnere enn
dybdekotene ma behandles som forurensede sedimenter. Masser som ligger mellom angitt dybdekote og
mudringsdyp kan antas & veere reine masser. Dybdene er estimert i dataprogrammet Surfer pd bakgrunn
av analyser av kjerneprgver. Tiltaksomradet ligger innenfor det rgde feltet.

Beregnede volumer for Ngrvagen

Estimering av volum av det gvre blgte sedimentlaget i Ngrvagen ble utfgrt ved bruk av
programmet Surfer. Programmet estimerer at det gvre laget har et volum p& 25 500 m>.
Omradet som ligger utenfor tiltaksomradet i Ngrvagen (Kystverkets tiltaksomrdde, Figur 24),
men som er inkludert i beregningene er ca 2150 m? og gjennomsnittsdybden p& sedimentlaget i
samme omrade er ca 6 m. Volum av gvre sedimentlag i Kystverkets tiltaksomrade blir da 2150
m?*6 m?x 12 900 m>. Det estimerte volumet pa det gvre blgte sedimentlaget i tiltaksomradet i
Ngrvagen blir da 25 500 - 12 900 = 9650 m?>.

Figur 24 viser et konturkart av dybdekotene til det gvre blgte sedimentlaget i Ngrvagen. Kartet
viser 0gsa delen av Kystverkets tiltaksomrade som ikke er en del av tiltaksomrddet i Ngrvagen,
men som pa grunn av begrensninger med beregningsverktgyet matte inkluderes i estimatene.
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Figur 24. Konturkart som viser dybdekotene til det gverste sedimentlaget i Ngrvagen. Dybdene er esti-
mert i dataprogrammet Surfer pa bakgrunn av vanndybde fra kart og grunnboringer [1]. Tiltaksomradet
ligger innenfor det feltet markert med rgd stiplet linje. Omradet som ikke er en del av tiltaksomradet er
markert med sort trekant.

TILTAKSPLAN

Alternativ tiltak

Sedimentene over et areal pd 42.300 m? i Fosnavag havn vil bli mudret til kote -7,3 av Kystver-
ket. Risikovurderinger har vist at den nye sjgbunnen sannsynligvis fortsatt vil vaere forurenset et-
ter tiltak. Omrader som vil kreve ytterligere tiltak er vist i Figur 25. Tiltakomrade 1 har et areal
pa ca 8.500 m? og tiltaksomrdde 2 et areal p& ca 20.500 m?2. I tiltaksomrade 2 inngdr 7.920 m?
som anses & veere Hergy kommune sitt ansvar.

Det er to hovedtyper av mulige tiltak mot forurensningen i havna, enten mudring eller tildekking.
Tildekking er mer krevende i grunne omrader som utsettes for erosjon fra battrafikk og bglger.
Sistnevnte er ikke det mest aktuelle i Fosnavag havn som er naturlig skjermet for havet utenfor.

Hvis omradene skal tildekkes ma det mudres minimum ytterligere 50 cm for 8 gi plass til dekk-
masser og som samtidig sgrger for at Kystverket sitt mal om en dybde pd 7,3 m i havna oppnas.
Dette betyr et ekstra uttak av masser pa ca 4.250 m? i tiltaksomrade 1 og 10.250 m? i tiltaksom-
rade 2, totalt ca 14.500 m°.

Et annet alternativ kan veere ikke 8 mudre i Ngrvdgen, men kun dekke til over et areal pa ca
7.900 m?. Dette fgrer til at mudringsbehovet reduseres til 6.300 m? i tiltaksomrade 2. En tildek-
king i Ngrvdgen vil fgre til at vanndypet, som allerede er beskjedent, reduseres. Om dette er en
aktuell Igsning kommer an pa hva omradet skal brukes til. Redusert vanndyp reduserer frem-
kommeligheten for battrafikken. Deler av omradet er regulert til smabathavn, et redusert vann-
dyp er derfor kanskje ikke gnskelig.

En oversikt over aktuelle arealer og volumer er gitt i Tabell 3. Volumberegningene av
mudringsmasser er estimater. Beregningene er basert pd undersgkelsene fra 2010 [1] og 2013
(Rambgll 2013). Jo tetter man har med prgver jo mer ngyaktig vil volumberegningen bli. For 8 fa
veaere mer sikker pd mengdeestimater kunne det veert gnskelig med ett tettere provenett.
Foreliggende beregninger av volum mudringsmasser, forurensningsmektighet og andel fjell er
regnet ut pa bakgrunn av et hgyt antall interpoleringer. Rambgll understreker derfor at
volumberegningene presentert i denne rapporten ikke gir det endelige svaret, men en indikasjon
pa hva de faktiske volumene kan bli.
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Figur 25. Kart over Fosnavdg havn som viser omrdder hvor det sannsynligvis vil vaere behov for ytterli-
gere mudring for & nd miljgemalet for sedimentene i havna, tilstandsklasse III.

Tabell 3. Estimert Igsmassevolum og andel forurensede sedimenter ved mudring til kote -7,3 m samt av-
grensing av mest forurensede sedimenter.

Volumer (m3) ved
Ansvar Areal (m?) mudring til -7,3m
Totalt mudringsvolum 28 742
Andel_ fjell av totalt 7301
mudringsvolum
Andel | |
Kystverket 42 300 ndel lgsmasser av totalt 21 441
mudringsvolum
Volum reine lgsmasser 3374
Volum forurensede 18 067
Igsmasser
Hergy kommune 7 920 Volum gverste sedimentlag 9 650
Avgrensning av mest forurensede sedimenter
Tiltaksomrade Areal (m?) Volumer (m?®) ved mudring av 0,5 m sediment
1 20 500 10 250
2 8 500 4 250

Anbefalte tiltak.

Siden det ikke foreligger dype kjerner helt ned til mudringsdyp i alle omrader anbefales det en
prgvetaking av sjgbunnen etter at Kystverket har foretatt planlagt utdyping. Omrader som ikke
tilfresstiller tilstandsklasse III anbefales @ mudres ytterligere 0,5 m. En ny kjerneprgvetaking vil
fastsla om sedimentene fortsatt er forurenset og til hvilken mektighet, hvis det fortsatt er store
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mektigheter som er forurenset (>50 cm) anbefales det en tildekking i disse omradene. Hvis det
kun gjenstar en liten mektighet av forurensede sedimenter foreslds ytterligere mudring.

Det er en fordel & mudre til rene masser fremfor & tildekke fordi:
e da er all forurensning fjernet,
e det kreves da ingen vurderinger av dekkmasser og
e det kreves ingen etterkontroll av at dekkmassene ligger som planlagt.

En tildekking vil stille spresielle krav til materialet. Det p& vaere av en slik beskaffenhet at det
kan std i mot energien fra bater som traffikerer havna. Dekkmasser kan vaere knust stein fra
eksempelvis veiutbygging, eller skjellsand fra marine forekomster i naerheten. Massene bgr veere
finkornet naer bunnen og graderes til grovere masser mot toppen av dekklaget. Design av cap
krever egen utredning.

Siden det er svaert grunt i Ngrvagen og dette kan vaere til hinder for bruken av omradet,
anbefales det samme fremgangsmate her som i gvrige deler av omradet. For 3 opprettholde
dagens vanndyp, eller gke dette noe, anbefales det en mudring av de gvre 0,5 m. S3 en
kjerneprgvetaking for & kontrollere om det fortsatt er store mektigheter med forurensede
masser, eller om det kun gjenstdr sma mektigheter som fjernes ved ytterligere mudring. Hvis det
er store mektigheter som er forurenset anbefales tildekking etter at den gvre 0,5 m av
sedimentene er mudret. Endelig Igsning bgr vurdes spesielt avhengig av bruken av omradet.

Fremdriftsplan
Gjennomfgringen av tiltaket bgr gjgres samtidig med Kystverkets farledsmudring av havna.
Fremdriften ma derfor ses i sammenheng med Kystverkets planer

Disponering av masser

Det er ingen godkjente mottak for forurensede masser i naeromradet. Hergy kommuen har behov
for innvinning av nytt land ved byutvikling. Et omrade vest for utlgpet av ytre havn er regulert til
fremtidig naeringsutvikling. Det anbefales at dette omradet vurders for etablering av et
strandkantdeponi. Dette er sd naer mudringsomradet at det er mulig & pumpe massene direkte til
deponiet. Massene har et stort vanninnhold hvilket gjgr det egnet til sugemudring og pumping.

Miljgchensyn ved gjennomfgring av tiltak

Under mudring og dumping i sjg vil det vaere en risiko for spredning av partikler og miljggifter.
Ofte er det stgrre risiko for spredning under selve mudringen enn ved dumpingen. Hvor stor
spredningen blir, er avhengig av naturlige forhold og hvilken utdypningsteknologi som benyttes.
Disse forholdene, samt grad av forurensning i sedimentene setter premisser for hvordan
mudringen bgr utfgres.

Avhengig av strgmforholdene vil grovfraksjonen av sedimentene som bringes i suspensjon og
sedimentere raskere enn finfraksjonen. Finfraksjonen vil kunne fraktes lengre og spres over et
stgrre omrade. Sedimentene i tiltaksomradet har liten andel av leirpartikler (0,2-4,2 %). Andelen
partikler mellom 2 og 63 um varierer derimot mellom 9 og 84 %. Andelen grovpartikler varierer
fra 15-94 %. Normalt er det en positiv korrelasjon mellom miljggifter og finpartikulaert materiale
i marine sedimenter, men dette er ikke tilfelle med sedimentene i Fosnavag. Her er det en nega-
tiv korrelasjon mellom konsentrasjonen av miljggifter i sedimentene og finpartikulaert materiale,
men sammenhengen er imidlertid ikke signifikant. Risikoen for spredning av miljggifter bundet til
partikler ved mudring og dumping av sedimentene fra Fosnavag kan derfor vaere mindre enn for-
ventet.

Overvaking av spredning under tiltak

Siden sedimentene i Fosnavag er forurenset settes det strengere krav til overvaking enn om
sedimentene var rene. Sedimentene i vagen inneholder en stor andel sand og silt og i mindre
grad finere partikler. Spredning av partikler og forurensning vil derfor veere avhengig av
stremforholdene i omradet. Tidevannsforskjell pa8 mer enn 1 m genererer relativt sterke
strémmer ut og inn av vagen. Spredning vil derfor vaere sannsynlig noe som kan utlgse krav til
etablering av spredningshindrende tiltak i vdgen samtidig med overvaking bade av turbiditet og
miljagifter. Spredningshindrende tiltak vil kunne vaere siltgardiner eller spunting. Funksjon og
krav til ettersyn av siltgardin kan vaere utsatt og krevende ved sterk strgm. Fosnavag med sin
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trange innseiling bgr veaere egnet til gjenspunting og tamming av vann (jf Sgrlandsvagen i Vaergy)
slik at utdypingsarbeidene kan foregd med landbasert utstyr. En slik Igsning gir bedre kontroll
med selve utdypingsarbeidet og massedisponering samtidig som krav til overvaking blir mindre
siden risikoen for spredning vil veere betydelig mindre.

5.7 Sluttkontroll og sluttrapport
Forurensningsmyndigheten kan stille krav om sluttkontroll og sluttrapport. Sluttkontroll ma inngd
i planleggingen av tiltaket og m& kunne sammenlignes med undersgkelser som har blitt gjort fagr
tiltaket (foreliggende rapport, Rambggl 2013 og NGI 2010). Forurensningsmyndigheten stiller
vanligvis krav om at tiltakshaver sender inn en sluttrapport innen en viss tid etter at tiltaket er
gjennomfgrt.
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Ja Nei
|Er det malt porevannskonsentrasjon? (sett kryss) X Huis ja, legg inn méalte konsentrasjoner i ark 1d
[Er det malt sjgvannskonsentrasjon? (sett kryss) X Huis ja, legg inn malte konsentrasjoner i ark 1c
|Er det malt vevskonsentrasjon i bunnfauna? (sett kryss) X Huis ja, legg inn méalte konsentrasjoner i ark 1le
|[Er det malt vevskonsentrasjon i fisk? (sett kryss) X Huis ja, legg inn méalte konsentrasjoner i ark 1f
|Er det gjort gkotok ing? (sett kryss) X Huis ja, legg inn méalte konsentrasjoner i ark 1g
GENERELLE PARAMETERE
Grunnleggende sedimentparametere Sjablor?g- Anven_d 8 Begrunnelse
verdi verdi
TOC 1 8,7
Bulkdensitet til sedimentet, pseq [kg/l] 0,8 0,8
Porgsitet, € 0,7 0,7
Korreksjonsfaktor 315576000 [ 315576000 [For & ende opp med mg/m2/ar for spredning ved biodiffusjon
Generelle omradeparametere Sjablor?g- Anven_d 8 Begrunnelse
verdi verdi
Sedimentareal i bassenget, Ay [M?] ingen standard 50200
Vannvolumet over sedimentet, Veeq [ml] ingen standard 306220 6,1 m dybde * 50200 m2
Oppholdstid til vannet i bassenget, t, [&r] ingen standard | 0,00273973 |Antar en gang per dag, kraftig tidevann, men H2S vitner om dérlig utskiftin)
SPREDNING
L . Sjablong- Anvendt
i Begrunnelse
Parametere for transport via biodiffusjon, Fy; verdi verdi L]
Tortuositet, T 3 3
Faktor for diffusjonshastighet pga bioturbasjon, a 10 10
Diffusjonslengde, Ax[cm] 1 1
Lo . Sjablong- Anvendt
i Begrunnelse
Parametere for oppvirvling fra skip, Fqqp verdi verdi L]
Antall skipsanlgp per &r, Ny, ingen standard 1000 Hentes fra havnemyndigheter
Trasélengde for skipsanlgp i sedimentareal pavirket av Lengste innseilingstrasé i sedimentareal pavirket av oppviring, dvs. i
oppvinding, T [m] 120 352 sedimentareal <20 m dypt
Mengde oppvirviet sediment per anlgp, m seq [kg] ingen standard 1000 Settinn verdi fra faktaboks 6 i veileder
Sedimentareal pavirket av oppvinding, Assip [mz] ingen standard 50200 Antar hele hawna er pavirket
Fraksjon suspendert f;,s, = sedimentfraksjon < 2um ingen standard 0,1 Tas fra siktekurve (dersom 5 % er mindre enn 2 um, er f = 0,05)
. . Sjablong- Anvendt
Parametere for transport via organismer, Fyq verdi verdi Begrunnelse
Mengde organisk karbon i bunnfauna biomasse OC i, [9/9] 0,25 0,25
Organisk karbontilfersel til sedimentet utenfra, OC seq [g/mzlér] 200 200
Fraksjon avorganisk karbon som ikke omsettes, d [g/g] 0,47 0,47
Organisk karbon omsatt (respirert) i sedimentet, OC resp [g/mzlér] 31 31
Konverteringsfaktor fra vatvekt til tarrvekt for C o 5 5 ekl konvertere BCFﬁ.sksor.n erps va.lvek(sbas‘|s til Coio p&
tarrvektsbasis. Tarrvekt av biologisk materiale er typisk 1/5 av vatvekt.
P.ararn.etere for & beregne temming av stofflageret i det Sjablong- Anvendt Begrunnelse
bioaktive laget, tiom verdi verdi
Mektighet av bioturbasjonsdyp, dsed(mmlmz) 100 100
Tetthet av vatt sediment, p,, (kg/l) 1,3 1,3
Fraksjon tgrrvekt av vatt sediment 0,35 0,35
HUMAN HELSE
Generelle parametere (gjelder for bade barn og voksen) Sjablor?g- Anven_d 8 Begrunnelse
verdi verdi
Absorpsjonsfaktor, af 1 1
Matriksfaktor, mf 0,15 0,15
Innhold partikuleert materiale i vann [kg/l] 0,00003 0,00003
Kontaminert fraksjon, KF¢ 05 05
" Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Generelle parametere (ulike for barn og voksen) e e e ey e Begrunnelse
Kroppsvekt, KV [kg] 70 15 70 15
- . Sjablong- j
Parametere for oralt inntak av sediment, DEl oy verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn |B€9"
Fraksjon eksponeringstid, feg,sed [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00 _|Ikke aktuelt for arealbruk hawn
Inntak avsediment, Diseq [kg/d] 0,00035 0,001 0,00035 0,001
. Sjablong- j
Parametere for inntak av overflatevann, DElg, verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn |B€9"
Fraksjon eksponeringstid, fegpisy [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Inntak av sjgvann, Dis,[I/d] 0,05 0,05 0,05 0,05
. . . Sjablong- j
Parametere for inntak av partikuleert materiale, DEl,,, verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn |B€9"
Fraksjon eksponeringstid, feppm [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Inntak av sjevann, Dis, [I/d] Se inntak av overflatevann.
" Sjablong- j
Parametere for hudkontakt med sediment, DEHq verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn |B€9"
Fraksjon eksponeringstid, fepnsed [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Hudareal for eksponering med sediment, HAqq [m? 0,28 0,17 0,28 0,17
Hudhefterate for sediment, HAD s¢q [kg/mz] 0,0375 0,0051 0,0375 0,0051
Hudabsorpsjonsrate for sediment HAB..q[1/timer] 0,005 0,010 0,005 0,01
Eksponeringstid hud med sediment, ETsq [timer/d] 8 8 8 8
Sjablong- Sjablong- .
(REETEERE (o R (36 En PRy verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn [~ °
Fraksjon eksponeringstid, fepns [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Hudareal for eksponering med sediment, HAy, [m? 1,80 0,95 1,8 0,95
Eksponeringstid hud med sjgvann, ET, [timer/d] 1 2 1 2
. . " Sjablong- Sjablong-
Parametere for eksponering via inntak av fisk/skalldyr, IEl; el vt |leereieremll exdmn [P
Daglig inntak av fisk og skalldyr, DI [kg v.v./d] 0,138 0,028 0,138 0,028




/€0 €21 002€°0 0062°0 0082°0 002T°0 00ST'0 0690°0 00ST'0 0vS0°0 00€T'0 2’8 T0-388C [ 00+3€CT [ 1T (uor-1g1) uuninquL
1ad
26'€ 0v'LT 000 000 000 000 0700°0> 0T00'0> 0200'0> 0700°0> 000 6,516 00+350°€ [ TO+3rL'T L 08T 80d
18'S 0292 000 T0'0 000 000 0700°0> 0T000> 0200°0> 0700°0> 00'0 S'7€06 00+385y | T0+329°C L €ST 80d
8T'S 09'8€ 000 100 000 00'0 0700°0> 0T00'0> 0200'0> 0700'0> 000 0'07YST 00+392'9 | T0+398°€ L 8€T 90d
6T'9 0.'8€ 0200'0> 000 0200'0> 02000> [ 0100°0> 0T00'0> 0200'0> 0700°0> 0700°0> €9 T0+30ST [ T0+3/8°€ € 81T 80d
9T'E 0€'2E 0200'0> 000 000 02000> [ 0100°0> 0T00'0> 0200'0> 0700°0> 0700°0> 702 00+3.8'8 [ T0+3€T°€E v TOT 80d
28'L 0T'S¥ 0200'0> 000 0200'0> 0z000> [ 0100°0> 0T00°0> 0200'0> 0T00°0> 0700°0> 8's T0+39.T [ T0+3TS¥ € 25 90d
9.T 0T'vT 0€000> 0500°0> 0200°0> 0200°0> | 0200°0> 0T000> 0200°0> 0700°0> 0700°0> 8T 00+3€6'L [ TO+3TYT z 82 80d
00252 00286 620 90°0 €10 €10 €00 €20 %0°0 200 500 €765. 20+3€T'T | 20+3/86 | TT usiad(iyB)ozuag
0079 00'6TC 800 050'0> 050'0> 050°0> 050'0> 100 050°0> 050°0> 050°0> 8'9 T0+380',L | 20+36T°C 2 uaoeue(y'e)ozuaqia
00'8€Z 00'052T 9€'0 1900 9T°0 ST'0 2v0'0 2€'0 50'0 020'0> 20-308'S S'7908 20+36%'T | €0+35C'T [ 0T ua.kd(pa-g°Z'T)ouspul
00'€0€ 00'02TT 2r'0 800 LT0 670 050°0> €50 050°0> 050°0> 10'0 T'2.9¢ 20+38L'T [ €0+32TT 8 uaikd(e)ozusg
00'99T 00'026 02'0 050°0> 800 80'0 050°0> 620 050°0> 050°0> 050°0> T'GS.E Z0+318'T | 20+302'6 9 usjuelony(y)ozueg
00792 00'0€ST 70 010 8T°0 610 500 670 90°0 050°0> 10'0 €028 20+36.'T | €0+3ES'T | OT usjueiony(g)ozuag
00°022 00'02€T €50 €T°0 9T°0 610 050'0> €80 100 050°0> 80°0 v /769 20+3T.T [ €0+32€T 6 uashiy
00'T¥T 00'0vET €50 ST'0 610 €20 90°0 0T'T 90°0 050°0> 80'0 0'T8€9 20+38Y'T | €0+3¥ET | OT uadeyue(e)ozuag
00'T02 00'0T6T 0T'T 7E'0 8€'0 77’0 210 0LT 92'0 050°0> 120 58597 20+32T'Cc_ | €0+3T6T | 0T usikd
00°/97T 00'096T 0€'T 090 Zr'0 550 010 0v'Z €€°0 90°0 220 9°'€9G€ 20+3r6'T | €0+396'T | 1T usjueIoNg
00'92 00'98€ 92'0 020°0> 0200> 800 020°0> 180 020°0> 020°0> 500 2’89 T0+368'9 | 20+398'€ 9 usoeUY
00'9L 00'020T 01T'T 90°0 12°0 92'0 90°0 0.2 Z€'0 90°0 6T0 v'STTY 20+3S0'T | €0+3.0T [ 1T usnueusS
01> 00°6ET €10 050°0> 050°0> 050°0> 050°0> 670 050°0> 050°0> 050°0> 1'€82 T0+359% [ 20+36€T € ualonj4
07> 00'821T ST'0 050°0> 050°0> 050'0> 050°0> 12°0 050°0> 050°0> 050°0> 5'609 T0+382v | 20+382T € US[RUBY
0021 00'8Z 020°0> 020°0> 020°0> 020°0> 020°0> 020°0> 020°0> 020°0> 020°0> 7' T0+300C | T0+308°C z usyeusdy
0T> 00'6€ €T°0 050'0> 050'0> 050°0> 050'0> 9T°0 050°0> 050°0> 050°0> 8'EVC TO+3TET [ T0+306'E€ € usjeyen
00'802 00'895 00'9TS 00'88€ 00'85¥ 00'72€ 00'082 00'50Z 00222 00'%22 00'09%T Sy 20+3Tv'y [ €0+39¥'T | TT MUIS
0T8T 0L°€€ 007 00'T€E 00'0% 00'9€ 00'8T 00'/2 00'E 000 00'62 B TO+3EC€ | T0+30V'V | 1T XN
6%'0 T7'9 0.0 16'0 29'0 8€'0 €€'0 0.0 120 LT0 020 TET 00+320'T [ 00+3T¥'9 [ 1T NZSPIN
00°/2 00’7y 00'0L 00'LY 00'€9 00'65 00'TE 00'7Y 0079 00'S9 00'€Y ST T0+390'S | T0+300°2 | TT (I + 111) 3810} Woxy
0928 00718 00'69T 00'TTT 00'9€T 00'58 00'8S 00'67T 00'59 00'%S 00'T9 9'6 20+329T [ z0+3rT8 | TT 13qq0)
180 Z€'T 0L'€ 09'C 05 00'€ 89°0 0.7 02'€ 08C 860 v'T 00+312'2 [ 00+302€ | TT winjwpey
00'TE 00'TLT 00'€S 00'€9 0065 00'TS 00'L€ 00'7C 00'TS 00'9% 00'/2 v'E TO+3aYS'S | ¢0+aATLT | 1T Alg
9z'9 0v'vZ 00'6T 006 00'.T 00'TT 0v'S 059 02'6 089 00°L 1T TO+3TTT | 10+3v¥'C | 1T Uasyy
(10dsioy
Zwu_:wnwo_:c::_
ed apA) uey
2 Uua a.1g1s IpIaA) (6x/6w) (63/6w) | sangud Hois
wo0T-0) 2-Uafwo0T-0) T-us| 96PNISAUSWIPSS OTIAH [NISAUBWIP3S NISAUSWIPAS JISAUSWIPS|SAUBWIPAS 9BPNISAUSWIPIS PiAH [9BPNISPUSWIPAS ENH[BPNISAUSWIPSS ZINH[PBPNISAUBWIPaS TH| P! 7o | 'Pey | PRRIPeg ey | ey
By /6w) P°S9 ‘uolsesuasuoxpuswipas Jey :
(B3/6w) P**9 ‘uofse PRUBWIPIS BN LNANI | oo R
- - - - - - - | Ae|jonuoy : : -




Malt sedimentkonsentrasjon i

Malt sedimentkonsentrasjon Trinn1 forhold til trinn 1 grenseverdi
grenseverdi (antall ganger):
(mglkg)

Antall Csed max Csed, middel
Stoff prover | (mg/kg) (mg/kg) Maks Middel
Arsen 11 244 11,0509091 52
Bly 11 171 55,3636364 83 2,06
Kadmium 11 3,7 2,21363636 2,6 1,42
Kobber 11 814 162,236364 51 15,96 3,18
Krom totalt (Il + V1) 11 70 50,6363636 560
Kvikks glv 11 6,41 1,01636364 0,63 10,17 1,61
Nikkel 11 44 32,3454545 46
Sink 11 1460 441,181818 360 4,06 1,23
Naftalen 3 39 13,0966667 0,29 134,48 45,16
Acenaftylen 2 28 20 0,033 848,48 606,06
Acenaften 3 128 42,7866667 0,16 800,00 267,42
Fluoren 3 139 46,54 0,26 534,62 179,00
Fenantren 11 1070 104,632727 0,50 2140,00 209,27
Antracen 6 386 68,8765 0,031 12451,61 2221,82
Fluoranten 11 1960 193,906818 0,17 11529,41 1140,63
Pyren 10 1910 211,555 0,28 6821,43 755,55
Benzo(a)antracen 10 1340 148,3401 0,06 22333,33 2472,34
Krysen 9 1320 171,332333 0,28 4714,29 611,90
Benzo(b)fluoranten 10 1530 179,2554 0,24 6375,00 746,90
Benzo(k)fluoranten 6 920 181,109 0,21 4380,95 862,42
Benzo(a)pyren 8 1120 178,0565 0,42 2666,67 423,94
Indeno(1,2,3-cd)pyren 10 1250 148,9207 0,047 26595,74 3168,53
Dibenzo(a,h)antracen 4 219 70,78575 0,59 371,19 119,98
Benzo(ghi)perylen 11 987 113,180818 0,021 47000,00 5389,56
PCB 28 2 14,1 7,93
PCB 52 3 45,1 17,6411
PCB 101 4 32,3 8,866625
PCB 118 3 38,7 14,9645333
PCB 138 7 38,6 6,25637143
PCB 153 7 26,2 45753
PCB 180 7 17,4 3,04737143
Sum PCB7 2 2,12E+02 6,33E+01 0,017 12494,12 3722,43
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 11 1,23 0,28772727 0,035 35,14 8,22




Beregnet total livs-

Beregnet total Grense for || (igsdose i forhold til
livstidsdose human risiko, MTR 10 %
MTRITDI 10 % (antall ganger):
(mglkgl/d)

DOSE s DOSE el
Stoff (mg/kg/d) | (mglkg/d) Maks Middel
Arsen 9,06E-05 4,10E-05 1,00E-04
Bly 2,71E-03 8,77E-04 3,60E-04 7,52 244
Kadmium 1,40E-06 8,35E-07 5,00E-05
Kobber 1,64E-02 3,26E-03 5,00E-03 3,27
Krom totalt (lll + V1) 5,72E-05 4,14E-05 5,00E-04
Kvikks glv 3,14E-05 4,99E-06 1,00E-05 3,14
Nikkel 6,10E-04 4,48E-04 5,00E-03
Sink 9,81E-02 2,97E-02 3,00E-02 3,27
Naftalen 1,69E-01 5,67E-02 4,00E-03 42,19 14,17
Acenaftylen 3,04E-01 2,17E-01
Acenaften 8,62E-01 2,88E-01
Fluoren 7,21E-01 2,41E-01
Fenantren 3,89E+00 3,80E-01 4,00E-03 971,88 95,04
Antracen 1,09E+00 1,94E-01 4,00E-03 271,79 48,50
Fluoranten 5,53E+00 5,47E-01 5,00E-03 1105,13 109,33
Pyren 8,36E+00 9,26E-01
Benzo(a)antracen 2,61E+00 2,89E-01 5,00E-04 5225,59 578,48
Krysen 6,03E+00 7,83E-01 5,00E-03 1206,77 156,63
Benzo(b)fluoranten 5,31E+00 6,22E-01
Benzo(k)fluoranten 3,26E+00 6,43E-01 5,00E-04 6528,91 1285,27
Benzo(a)pyren 3,80E+00 6,03E-01 2,30E-06 1650179,30 | 262343,88
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,50E+00 1,79E-01 5,00E-04 3005,75 358,09
Dibenzo(a,h)antracen 3,17E-01 1,02E-01
Benzo(ghi)perylen 2,72E+00 3,12E-01 3,00E-03 906,15 103,91
PCB 28 4,07E-01 2,29E-01
PCB 52 2,54E+00 9,92E-01
PCB 101 2,69E-01 7,38E-02
PCB 118 3,22E-02 1,24E-02
PCB 138 2,12E-01 3,44E-02
PCB 153 1,44E-02 2,51E-03
PCB 180 5,02E-02 8,79E-03
Sum PCB7 3,52E+00 1,35E+00 2,00E-06 1760880,85 | 676613,48
DDT mangler mangler 1,00E-03
Tributyltinn (TBT-ion) 1,37E-02 3,21E-03 2,50E-04 54,96 12,86




Beregnet spredning
ikke pavirket av
skipsoppvirvling

(Fdiff + Forg)

Beregnet spredning
inkludert
skipsoppvirvling
(Fdiff + Forg+ Fskip)

Spredning (Fot)
dersom Cgq er lik
grenseverdi for trinn 1

Fiot i forhold til tillatt
spredning
(antall ganger):

20

Maks Middel Ftot, maks Ftot, middel (mg/m’iar)
Stoff (mg/m%3ar) | (mg/m%&r) | (mg/m%&n) | (mg/m?a&r) Maks Middel
Arsen 2,46E+01 1,12E+01| 3,69E+02 1,67E+02 7,85E+02
Bly 8,51E+00 2,76E+00( 2,39E+03 7,74E+02 1,16E+03 2,06
Kadmium 1,51E-01 9,04E-02| 5,17E+01 3,09E+01 3,63E+01 1,42
Kobber 1,80E+02 3,59E+01| 1,16E+04 2,30E+03 7,23E+02 15,97 3,18
Krom totalt (Ill + V1) 2,57E+00 1,86E+00| 9,78E+02 7,07E+02 7,82E+03
Kvikks glv 4,25E-01 6,74E-02| 8,97E+01 1,42E+01 8,82E+00 10,18 1,61
Nikkel 3,04E+01 2,24E+01| 6,50E+02 4,78E+02 6,80E+02
Sink 1,34E+02 4,03E+01| 2,05E+04 6,19E+03 5,04E+03 4,06 1,23
Naftalen 2,24E+03 751E+02| 3,18E+03 1,07E+03 1,72E+02 18,48 6,21
Acenaftylen 7,94E+02 5,67E+02| 1,33E+03 9,49E+02 9,32E+00 142,48 101,77
Acenaften 1,58E+03 5,29E+02| 3,64E+03 1,22E+03 2,02E+01 180,59 60,37
Fluoren 1,05E+03 3,50E+02| 3,16E+03 1,06E+03 2,08E+01 152,43 51,04
Fenantren 3,88E+03 3,79E+02| 1,94E+04 1,90E+03 2,14E+01 905,50 88,55
Antracen 1,12E+03 2,00E+02| 6,68E+03 1,19E+03 1,16E+00 5768,28 1029,27
Fluoranten 2,40E+03 2,38E+02| 2,99E+04 2,95E+03 3,30E+00 9057,13 896,04
Pyren 4,26E+03 4,72E+02| 3,13E+04 3,47E+03 7,28E+00 4295,79 475,81
Benzo(a)antracen 9,28E+02 1,03E+02| 1,96E+04 2,17E+03 9,62E-01 20396,08 2257,88
Krysen 2,00E+03 2,60E+02| 2,04E+04 2,65E+03 4,96E+00 4120,46 534,82
Benzo(b)fluoranten 1,71E+03 2,00E+02| 2,30E+04 2,70E+03 3,93E+00 5854,17 685,88
Benzo(k)fluoranten 1,05E+03 2,07E+02| 1,39E+04 2,73E+03 3,45E+00 4015,98 790,58
Benzo(a)pyren 1,22E+03 1,94E+02| 1,68E+04 2,68E+03 6,86E+00 2453,02 389,98
Indeno(1,2,3-cd)pyren 4,82E+02 5 74E+01| 1,79E+04 2,13E+03 6,94E-01 25775,99 3070,86
Dibenzo(a,h)antracen 1,01E+02 3,28E+01| 3,15E+03 1,02E+03 8,81E+00 357,61 115,59
Benzo(ghi)perylen 8,72E+02 1,00E+02| 1,46E+04 1,68E+03 3,33E-01 43910,00 5035,23
PCB 28 1,40E+02 7,86E+01| 3,41E+02 1,92E+02
PCB 52 8,12E+02 3,18E+02| 1,45E+03 5,68E+02
PCB 101 8,57E+01 2,35E+01| 5,37E+02 1,47E+02
PCB 118 1,03E+01 3,97E+00| 5,49E+02 2,12E+02
PCB 138 6,75E+01 1,09E+01| 6,06E+02 9,82E+01
PCB 153 4,58E+00 8,00E-01| 3,69E+02 6,45E+01
PCB 180 1,59E+01 2,79E+00| 2,58E+02 4,53E+01
Sum PCB7 1,14E+03 4,38E+02 4,11E+03 1,33E+03
DDT mangler data |mangler data | mangler data [ mangler data 2,98E-01
Tributyltinn (TBT-ion) 4 98E+01 1,16E+01| 8,19E+01 1,92E+01 1,57E+01 5,22 1,22




Grense-

Malt eller beregnet

Beregnet pore\_/anns- Malt porevar_ms- verdi f-or T T T
konsentrasjon konsentrasjon akx_)l_ognsk i forhold til PNEC,,
155, (antall ganger):
PNEC,,
va, maks va, middel va, maks va, middel (mg”)
Stoff (mgll) (mgll) (mgll) (mgfl) Maks Middel
Arsen 3,69E-03 1,67E-03 ikke malt ikke malt 4,8E-03
Bly 1,10E-03 3,57E-04 ikke malt ikke malt 2,2E-03
Kadmium 2,85E-05 1,70E-05 ikke malt ikke malt 2,4E-04
Kobber 3,33E-02 6,65E-03 ikke malt ikke malt 6,4E-04 52,11 10,39
Krom totalt (Il + V1) 5,83E-04 4,22E-04 ikke malt ikke malt 3,4E-03
Kvikks glv 6,41E-05 1,02E-05 ikke malt ikke malt 4 ,8E-05 1,34
Nikkel 6,22E-03 4,57E-03 ikke malt ikke malt 2,2E-03 2,83 2,08
Sink 2,00E-02 6,04E-03 ikke malt ikke malt 2,9E-03 6,90 2,08
Naftalen 3,45E-01 1,16E-01 ikke malt ikke malt 2,4E-03 143,62 48,23
Acenaftylen 1,24E-01 8,84E-02 ikke malt ikke malt 1,3E-03 95,18 67,98
Acenaften 2,37E-01 7,93E-02 ikke malt ikke malt 3,8E-03 62,42 20,87
Fluoren 1,57E-01 5,24E-02 ikke malt ikke malt 2,5E-03 62,63 20,97
Fenantren 5,37E-01 5,25E-02 ikke malt ikke malt 1,3E-03 412,96 40,38
Antracen 1,57E-01 2,81E-02 ikke malt ikke malt 1,1E-04 1429,70 255,11
Fluoranten 1,56E-01 1,54E-02 ikke malt ikke malt 1,2E-04 1298,69 128,48
Pyren 3,73E-01 4,13E-02 ikke malt ikke malt 2,3E-05 16199,05 1794,24
Benzo(a)antracen 3,07E-02 3,40E-03 ikke malt ikke malt 1,2E-05 2559,83 283,38
Krysen 3,81E-02 4 94E-03 ikke malt ikke malt 7,0E-05 544,23 70,64
Benzo(b)fluoranten 2,16E-02 2,53E-03 ikke malt ikke malt 3,0E-05 720,92 84,46
Benzo(k)fluoranten 1,33E-02 2,62E-03 ikke malt ikke malt 2,7E-05 492,88 97,03
Benzo(a)pyren 1,55E-02 2,46E-03 ikke malt ikke malt 5,0E-05 309,44 49,19
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6,13E-03 7,30E-04 ikke malt ikke malt 2,0E-06 3063,27 364,95
Dibenzo(a,h)antracen 1,29E-03 4,17E-04 ikke malt ikke malt 3,0E-05 43,02 13,90
Benzo(ghi)perylen 1,11E-02 1,27E-03 ikke malt ikke malt 2,0E-06 5540,94 635,39
PCB 28 3,98E-03 2,24E-03 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 52 1,03E-02 4,05E-03 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 101 1,10E-03 3,01E-04 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 118 1,31E-04 5,07E-05 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 138 8,65E-04 1,40E-04 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 153 5,87E-05 1,02E-05 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 180 2,05E-04 3,58E-05 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
Sum PCB7 1,67E-02 6,82E-03 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
DDT mangler data | mangler data ikke malt ikke malt 1,0E-06
Tributyltinn (TBT-ion) 1,28E-02 3,01E-03 ikke malt ikke malt 2,1E-07 61177,59 14310,94




Vedlegg 4



Ja Nei
Er det malt porevannskonsentrasjon? (sett kryss) X Huis ja, legg inn malte konsentrasjoner i ark 1d
Er det malt sjgvannskonsentrasjon? (sett kryss) X Hvis ja, legg inn malte konsentrasjoner i ark 1c
Er det malt vevskonsentrasjon i bunnfauna? (sett kryss) X Hvis ja, legg inn malte konsentrasjoner i ark le
Er det malt vevskonsentrasjon i fisk? (sett kryss) X Huis ja, legg inn malte konsentrasjoner i ark 1f
Er det gjort gkotokstesting? (sett kryss) X Hvis ja, legg inn malte konsentrasjoner i ark 1g
GENERELLE PARAMETERE
Grunnleggende sedimentparametere Slablmfg- Anven.ci t Begrunnelse
verdi verdi
TOC 1 7,1
Bulkdensitet til sedimentet, pseq [kg/l] 0,8 0,8
Porgsitet, € 0,7 0,7
Korreksjonsfaktor 315576000 | 315576000 |For & ende opp med mg/m2/ar for spredning ved biodiffusjon
Generelle omradeparametere S]ablor]g- Anven_d i Begrunnelse
verdi verdi
Sedimentareal i bassenget, Aseq [M?] ingen standard 42300
Vannwolumet over sedimentet, Veq [ma] ingen standard 258030 6,1 snittdybde * 42300
Oppholdstid til vannet i bassenget, t, [ar] ingen standard | 0,00273973 |Antar utskifting en gang per dag, kraftig tidevann, men H2S ved bunn
SPREDNING
Parametere for transport via biodiffusjon, Fqis S]ablorjg- Anven.d t Begrunnelse
verdi verdi
Tortuositet, T 3 3
Faktor for diffusjonshastighet pga bioturbasjon, a 10 10
Diffusjonslengde, Ax [cm] 1 1
o . Sjablong- Anvendt
G Begrunnelse
Parametere for oppvirvling fra skip, Feqp verdi verdi {s]
Antall skipsanlgp per ar, Ng4p ingen standard 1000 Hentes fra hanemyndigheter
Trasélengde for skipsanlgp i sedimentareal pavirket av Lengste innseilingstrasé i sedimentareal pavirket av oppvirving, dvs. i
oppvirving, T [m] 120 352 sedimentareal < 20 m dypt
Mengde oppvindet sediment per anlgp, mseq[Kg] ingen standard 1000 Sett inn verdi fra faktaboks 6 i veileder
Sedimentareal p&virket av oppvinding, Agp m? ingen standard 42300
Fraksjon suspendert fs,sp = sedimentfraksjon < 2um ingen standard 0,011 Tas fra siktekurve (dersom 5 % er mindre enn 2 um, er f = 0,05)
g . Sjablong- Anvendt
Parametere for transport via organismer, Foq ]verdig verdi Begrunnelse
Mengde organisk karbon i bunnfauna biomasse OC ., [9/g] 0,25 0,25
Organisk karbontilfarsel til sedimentet utenfra, OCeq g/mzlé\r] 200 200
Fraksjon avorganisk karbon som ikke omsettes, d [g/g] 0,47 0,47
Organisk karbon omsatt (respirert) i sedimentet, OC resp [g/m?ar] 31 31
Konverteringsfaktor fra vatvekt til tarrvekt for Cpo 5 5 R k.onvertere BCF“.SKSOI.“ erps vaAtvektsbaS}S tl Coio P&
torrvekisbasis. Tarrvekt av biologisk materiale er typisk 1/5 av vatvekt.
P.aram_etere for & beregne temming av stofflageret i det Sjablor]g- Anven_dt Begrunnelse
bioaktive laget, tiom verdi verdi
Mektighet av bioturbasjonsdyp, dgeg (MmM/m?) 100 100
Tetthet av vatt sediment, p,, (kg/l) 1,3 1,3
Fraksjon tarrvekt av vatt sediment 0,35 0,35
HUMAN HELSE
Generelle parametere (gjelder for bade barn og voksen) S]ablorjg- Anven.d t Begrunnelse
verdi verdi
Absorpsjonsfaktor, af 1 1
Matriksfaktor, mf 0,15 0,15
Innhold partikuleert materiale i vann [kg/l] 0,00003 0,00003
Kontaminert fraksjon, KF¢ 0,5 0,5
" Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Generelle parametere (ulike for barn og voksen) verdivoksen| verdibarn |verdivoksen| verdibarn Begrunnelse
Kroppsvekt, KV [kg] 70 15 70 15
~ . Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Parametere for oralt inntak av sediment, DEl gy verdivoksen| verdibarn |verdivoksen| verdibarn Begrunnelse
Fraksjon eksponeringstid, fegsed [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00 |[Ikke aktuell for arealbruk hawn
Inntak av sediment, Diseq [kg/d] 0,00035 0,001 0,00035 0,001
. Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Parametere for inntak av overflatevann, DEly, verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn Begrunnelse
Fraksjon eksponeringstid, fegisy [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Inntak av sjgvann, Dis,[l/d] 0,05 0,05 0,05 0,05
. " . Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Parametere for inntak av partikulaert materiale, DEl,, verdivoksen| verdibarn |verdivoksen| verdibarn Begrunnelse
Fraksjon eksponeringstid, feg,ipm [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Inntak av sjgvann, Dis,[l/d] Se inntak av overflatevann.
o 5 - Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
e Ol (] DEHsea verdi voksen [ verdi barn | verdi voksen [ verdi barn EogUnEED
Fraksjon eksponeringstid, fegnsed [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Hudareal for eksponering med sediment, HAeq [m?] 0,28 0,17 0,28 0,17
Hudhefterate for sediment, HAD ;o4 [kg/m?] 0,0375 0,0051 0,0375 0,0051
Hudabsorpsjonsrate for sediment HAB.4[1/timer] 0,005 0,010 0,005 0,01
Eksponeringstid hud med sediment, ETq [timer/d] 8 8 8 8
Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Parametere for hudkontakt med vann, DEH, verdivoksen | verdibarn |verdivoksen| verdibarn Begrunnelse
Fraksjon eksponeringstid, fens [d/d] 8,22E-02 8,22E-02 0,00E+00 0,00E+00
Hudareal for eksponering med sediment, HA,, [mz] 1,80 0,95 1,8 0,95
Eksponeringstid hud med sjgvann, ETs, [timer/d] 1 2 1 2
. - - Sjablong- Sjablong- Anvendt Anvendt
Parametere for eksponering via inntak av fisk/skalldyr, IEl; el e |lesnereml||l oxdirs Begrunnelse
Daglig inntak av fisk og skalldyr, DI [kg v.v./d] 0,138 0,028 0,138 0,028
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Malt sedimentkonsentrasjon i

Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 forhold til trinn 1 grenseverdi
grenseverdi (antall ganger):
(mglkg)

Antall Cseds max Csed, middel
Stoff prover | (mg/kg) (mg/kg) Maks Middel
Arsen 16 12,5 5,330625 52
Bly 16 58,4 17,0125 83
Kadmium 16 4,7 2,0325 2,6 1,81
Kobber 16 146 66,9625 51 2,86 1,31
Krom totalt (Il + VI) 16 64,2 41,49375 560
Kvikks glv 3 0,53 0,44666667 0,63
Nikkel 16 38,9 29,3625 46
Sink 16 410 1149 360 1,14
Naftalen 3 50 34,3333333 0,29 172,41 118,39
Acenaftylen 1 12 12 0,033 363,64 363,64
Acenaften 5 180 70,6 0,16 1125,00 441,25
Fluoren 5 216 84 0,26 830,77 323,08
Fenantren 9 1240 270,777778 0,50 2480,00 541,56
Antracen 6 448 1445 0,031 14451,61 4661,29
Fluoranten 9 1060 391,333333 0,17 6235,29 2301,96
Pyren 8 905 409,25 0,28 3232,14 1461,61
Benzo(a)antracen 7 730 299,285714 0,06 12166,67 4988,10
Krysen 8 736 316,125 0,28 2628,57 1129,02
Benzo(b)fluoranten 8 713 298,875 0,24 2970,83 1245,31
Benzo(k)fluoranten 7 643 322,857143 0,21 3061,90 1537,41
Benzo(a)pyren 8 615 281,625 0,42 1464,29 670,54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6 409 247,833333 0,047 8702,13 5273,05
Dibenzo(a,h)antracen 6 125 63,5 0,59 211,86 107,63
Benzo(ghi)perylen 7 492 228,714286 0,021 23428,57 10891,16
PCB 28 1 1,48 1,48
PCB 52 5 16,6 11,68
PCB 101 6 9,5 5,33166667
PCB 118 6 8,64 4,95833333
PCB 138 6 13,1 7,71166667
PCB 153 6 10,7 6,17333333
PCB 180 5 6,46 4,594
Sum PCB7 1 6,65E+01 4,19E+01 0,017 3910,59 2466,41
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 9 1,16 0,13898667 0,035 33,14 3,97




Beregnet spredning
ikke pavirket av
skipsoppvirvling

(Fdiff + Forg)

Beregnet spredning
inkludert
skipsoppvirvling
(Fdiff + Forg+ I:skip)

Spredning (For)
dersom Cgy er lik
grenseverdi for trinn 1

Fiot i forhold til tillatt
spredning
(antall ganger):

2,0
Maks Middel Flot, maks Ftot, middel (mglm Iar)

Stoff (mg/m?/ar) | (mg/m%ar) | (mg/m%&n) | (mg/m?%ar) Maks Middel

Arsen 1,26E+01 5,38E+00| 3,43E+01 1,46E+01 1,43E+02

Bly 2,91E+00 8,47E-01| 9,25E+01 2,70E+01 1,31E+02

Kadmium 1,92E-01 8,30E-02| 7,41E+00 3,21E+00 4,10E+00 1,81

Kobber 3,23E+01 1,48E+01| 2,63E+02 1,21E+02 9,18E+01 2,87 1,32

Krom totalt (Il + VI) 2,36E+00 1,53E+00( 1,01E+02 6,53E+01 8,81E+02

Kvikks glv 3,51E-02 2,96E-02 8,51E-01 7,17E-01 1,01E+00

Nikkel 2,69E+01 2,03E+01| 9,39E+01 7,09E+01 1,11E+02

Sink 3,75E+01 1,05E+01| 6,71E+02 1,88E+02 5,83E+02 1,15

Naftalen 3,563E+03 2,42E+03| 4,36E+03 2,99E+03 1,73E+02 25,11 17,24

Acenaftylen 4,18E+02 4,18E+02| 5,27E+02 5,27E+02 9,19E+00 57,35 57,35

Acenaften 2,74E+03 1,07E+03| 3,58E+03 1,40E+03 1,87E+01 190,96 74,90

Fluoren 2,00E+03 7,77TE+02| 2,74E+03 1,07E+03 1,81E+01 151,62 58,96

Fenantren 5,563E+03 1,21E+03| 8,48E+03 1,85E+03 1,57E+01 540,02 117,92

Antracen 1,60E+03 5,16E+02| 2,59E+03 8,37E+02 7,97E-01 3253,28 1049,33

Fluoranten 1,60E+03 5,90E+02| 3,36E+03 1,24E+03 1,22E+00 2761,24 1019,40

Pyren 2,48E+03 1,12E+03| 4,17E+03 1,88E+03 3,92E+00 1063,65 480,99

Benzo(a)antracen 6,22E+02 2,55E+02| 1,76E+03 7,23E+02 2,21E-01 7990,52 3275,95

Krysen 1,37E+03 5,90E+02| 2,53E+03 1,09E+03 1,50E+00 1687,21 724,69

Benzo(b)fluoranten 9,78E+02 4,10E+02| 2,08E+03 8,73E+02 9,66E-01 2156,89 904,13

Benzo(k)fluoranten 9,02E+02 4 53E+02| 1,90E+03 9,54E+02 8,57E-01 2215,71 1112,53

Benzo(a)pyren 8,24E+02 3,77E+02| 1,78E+03 8,14E+02 1,67E+00 1066,61 488,43

Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,94E+02 1,17E+02| 8,21E+02 4,98E+02 1,12E-01 7337,90 4446,40

Dibenzo(a,h)antracen 7,12E+01 3,62E+01| 2,63E+02 1,34E+02 1,51E+00 174,70 88,75

Benzo(ghi)perylen 5,34E+02 2,48E+02| 1,29E+03 6,02E+02 7,32E-02 17680,86 8219,24

PCB 28 1,80E+01 1,80E+01| 2,10E+01 2,10E+01

PCB 52 3,68E+02 2,59E+02| 3,99E+02 2,81E+02

PCB 101 3,10E+01 1,74E+01| 4,60E+01 2,58E+01

PCB 118 2,82E+00 1,62E+00| 1,61E+01 9,21E+00

PCB 138 2,82E+01 166E+01| 4,86E+01 2,86E+01

PCB 153 2,30E+00 1,33E+00| 1,87E+01 1,08E+01

PCB 180 7,27E+00 5,17E+00{ 1,73E+01 1,23E+01

Sum PCB7 4,57E+02 3,19E+02 5,67E+02 3,89E+02

DDT mangler data |mangler data | mangler data | mangler data 5,05E-02

Tributyltinn (TBT-ion) 5,77E+01 6,92E+00| 8,02E+01 9,61E+00 1,60E+01 5,02




Beregnet total

Grense for

Beregnet total livs-
tidsdose i forhold til

livstidsdose human risiko, MTR 10 %
MTRITDI 10 % (antall ganger):
(mglkgl/d)

DOSE as DOSE 1dgel
Stoff (mg/kg/d) | (mglkg/d) Maks Middel
Arsen 4,64E-05 1,98E-05 1,00E-04
Bly 9,25E-04 2,69E-04 3,60E-04 2,57
Kadmium 1,77E-06 7,67E-07 5,00E-05
Kobber 2,93E-03 1,35E-03 5,00E-03
Krom totalt (lll + VI) 5,25E-05 3,39E-05 5,00E-04
Kvikks glv 2,60E-06 2,19E-06 1,00E-05
Nikkel 5,39E-04 4,07E-04 5,00E-03
Sink 2,76E-02 7,72E-03 3,00E-02
Naftalen 2,66E-01 1,83E-01 4,00E-03 66,51 45,67
Acenaftylen 1,60E-01 1,60E-01
Acenaften 1,49E+00 5,85E-01
Fluoren 1,38E+00 5,35E-01
Fenantren 5,54E+00 1,21E+00 4,00E-03 1384,77 302,39
Antracen 1,55E+00 5,00E-01 4,00E-03 387,83 125,09
Fluoranten 3,67E+00 1,36E+00 5,00E-03 734,84 271,29
Pyren 4,87E+00 2,20E+00
Benzo(a)antracen 1,75E+00 7,17E-01 5,00E-04 3500,11 1434,98
Krysen 4,14E+00 1,78E+00 5,00E-03 827,29 355,33
Benzo(b)fluoranten 3,04E+00 1,27E+00
Benzo(k)fluoranten 2,81E+00 1,41E+00 5,00E-04 5610,39 2817,04
Benzo(a)pyren 2,56E+00 1,17E+00 2,30E-06 1114081,73 | 510167,92
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6,05E-01 3,66E-01 5,00E-04 1209,19 732,71
Dibenzo(a,h)antracen 2,22E-01 1,13E-01
Benzo(ghi)perylen 1,67E+00 7,75E-01 3,00E-03 555,36 258,17
PCB 28 5,25E-02 5,25E-02
PCB 52 1,15E+00 8,08E-01
PCB 101 9,72E-02 5,45E-02
PCB 118 8,84E-03 5,07E-03
PCB 138 8,85E-02 5,21E-02
PCB 153 7,23E-03 4,17E-03
PCB 180 2,29E-02 1,63E-02
Sum PCB7 1,43E+00 9,93E-01 2,00E-06 712673,36 | 496282,86
DDT mangler mangler 1,00E-03
Tributyltinn (TBT-ion) 1,59E-02 1,91E-03 2,50E-04 63,73 7,64




Grense-

Malt eller beregnet

Beregnet pore\_lanns- Malt porevar_ms- verdi f-or CEEETITE (T el
konsentrasjon konsentrasjon gkc_)l_c;(glsk i forhold til PNEC,,
risiko, .
PNEC,, (antall ganger):
va, maks va, middel va, maks va, middel (mg”)
Stoff (magll) (mgl) (magll) (mgll) Maks Middel
Arsen 1,89E-03 8,07E-04 ikke malt ikke malt 4,8E-03
Bly 3,77E-04 1,10E-04 ikke malt ikke malt 2,2E-03
Kadmium 3,62E-05 1,56E-05 ikke malt ikke malt 2,4E-04
Kobber 5,98E-03 2,74E-03 ikke malt ikke malt 6,4E-04 9,35 4,29
Krom totalt (Il + V1) 5,35E-04 3,46E-04 ikke malt ikke malt 3,4E-03
Kvikks glv 5,30E-06 4,47E-06 ikke malt ikke malt 4,8E-05
Nikkel 5,50E-03 4,15E-03 ikke malt ikke malt 2,2E-03 2,50 1,89
Sink 5,62E-03 1,57E-03 ikke malt ikke malt 2,9E-03 1,94
Naftalen 5,43E-01 3,73E-01 ikke malt ikke malt 2,4E-03 226,38 155,45
Acenaftylen 6,52E-02 6,52E-02 ikke malt ikke malt 1,3E-03 50,15 50,15
Acenaften 4,10E-01 1,61E-01 ikke malt ikke malt 3,8E-03 107,93 42,33
Fluoren 2,99E-01 1,16E-01 ikke malt ikke malt 2,5E-03 119,66 46,53
Fenantren 7,65E-01 1,67E-01 ikke malt ikke malt 1,3E-03 588,40 128,49
Antracen 2,24E-01 7,24E-02 ikke malt ikke malt 1,1E-04 2040,16 658,04
Fluoranten 1,04E-01 3,83E-02 ikke malt ikke malt 1,2E-04 863,54 318,81
Pyren 2,17E-01 9,82E-02 ikke malt ikke malt 2,3E-05 9436,99 4267,50
Benzo(a)antracen 2,06E-02 8,44E-03 ikke malt ikke malt 1,2E-05 1714,58 702,95
Krysen 2,61E-02 1,12E-02 ikke malt ikke malt 7,0E-05 373,09 160,25
Benzo(b)fluoranten 1,24E-02 5,19E-03 ikke malt ikke malt 3,0E-05 413,06 173,15
Benzo(k)fluoranten 1,14E-02 5,74E-03 ikke malt ikke malt 2,7E-05 423,54 212,66
Benzo(a)pyren 1,04E-02 4,78E-03 ikke malt ikke malt 5,0E-05 208,91 95,67
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2,46E-03 1,49E-03 ikke malt ikke malt 2,0E-06 1232,33 746,73
Dibenzo(a,h)antracen 9,06E-04 4,60E-04 ikke malt ikke malt 3,0E-05 30,19 15,34
Benzo(ghi)perylen 6,79E-03 3,16E-03 ikke malt ikke malt 2,0E-06 3395,94 1578,66
PCB 28 5,14E-04 5,14E-04 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 52 4,68E-03 3,29E-03 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 101 3,96E-04 2,22E-04 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 118 3,60E-05 2,07E-05 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 138 3,61E-04 2,12E-04 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 153 2,95E-05 1,70E-05 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
PCB 180 9,34E-05 6,64E-05 ikke malt ikke malt mangler PNEC |mangler PNEC
Sum PCB7 6,11E-03 4,35E-03 ikke mélt ikke mélt mangler PNEC |mangler PNEC
DDT mangler data | mangler data ikke malt ikke malt 1,0E-06
Tributyltinn (TBT-ion) 1,49E-02 1,78E-03 ikke malt ikke malt 2,1E-07 70937,21 849942
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Fel

t

F1

Kjerne
-nr

Vann
-dyp

(m)

8,3

Kjernelengd
e lab (cm)

72

Koord Euref 89 (WGS84),
sone 32

0325972.01
6916674.99

Piston
corer

Kommentar

Drenert og
krympet
under
transport

Sediment
dyp (cm)

0-5

Beskrivelse

Sort og
brunmelert.
Fast. Fin sand
og silt Innslag
av grov
skjellsand.
Bunkerslukt.
Plastbit ved ca
2 cm dyp.

5-48

Fast fin sand og
silt. Sort og
brun.
Bunkerslukt

48-67

Gradvis lgsere.
Sort og brun.
Fiskevirvel ved
65 cm.
Organisk
materiale.
Bunkerslukt.

67-72

Mgrk brun,
medium blgt
Sand/silt og
organisk
materiale

84

0326024.79
6916654.42

Piston
corer

Drenert
under
transport

0-40

0-40 cm:
koksgra, fast
silt. Organisk
materiale.
Bunkerlukt.

40-50

Mgrk brun,
medium fast
silt. Organisk
materiale. H2S.

50-70

Koksgra,
medium fast
silt. Organisk
materiale.
Bunkerlukt.

70-84

Brun, blgt silt.
Organisk
materiale
(fiskebein ved
77 cm). H2S

5,4

97

0325992.89
6916607.33

Piston
corer

Drenert
under
transport

Koksgra,
medium fast
silt. Svak
bunkerlukt.

Koksgra, blgt
silt. Bunkerlukt.

32-40

Koksgra, blat
silt/sand/grus.
1-2 cm store
sandsteinliknen
de biter.

40-57

Koksgra, blat
silt. Organisk
materiale.
Bunkerlukt.

57-68

Koksgra,
medium blgt
silt. Organisk
materiale. H2S.

68-73

Brungra, fast
silt. Organisk
materiale. H2S.
Tydelig og bra
overgang
mellom lagene.

73-85

Koksgra, fast
silt. Organisk
materiale. H2S.

85-97

Gra/lysebrun,
fast skjellsand.
H2S. 5 cm lang
trebit ved 85
cm.

7,9

94

0326030.45
6916611.21

Piston
corer

0-80

Mgrkebrun silt.
Kjerne har blgt
konsistens i
toppen og blir
gradvis fastere
nedover.
Organisk
materiale. H2S.

80-81

Silt/skjellsand

81-94

Mgrkebrun silt.
Fast i bunn.
Organisk
materiale. H2S.

F2

6,6

85

0326054.99,6916659.
87

Piston
corer

Drenert
under
transport

Koksgra, fast
sand.
Bunkerlukt.

12-
12.5

Fin skjellsand.

12.5-

Koksgra, fast
sand/silt.
Bunkerlukt.

51-80

Mgrkebrun, fast
silt. Organisk
materiale. H2S.

80-85

mgrkebrun, blgt
silt. Organisk
materiale. H2S.




2c

6,3

0326075.59
6916673.68

Niemist
o]

Brun
overflate.
Homogen

kjerne.

0-25

Brun, medium
blgt fin
sand/silt.
Organisk
materiale. H2S.

25-30

Brun, medium
fast fin
sand/silt.
Organisk
materiale. H2S.

7,2

93

0326092.33
6916594.12

Piston
corer

vann i rgr.
Blgt i
toppen,
malt fra
kjernen
ble noe
fastere.

0-2

Blgtt, flytende
organisk rik silt,
mgrkebrun.

2-7

Mgrkebrun blgt
organsik rik silt,
noe treflis. H2S

7-30

Brun, blgt,
organisk rik silt,
noe treflis. H2S

30-31

Silt/skjellsand,
blgt

31-60

Brun, blgt,
organisk rik silt,
noe treflis. H2S

60-93

Brun, gradvis
fastere mot
bunn (siste 10
cm fast),
organisk rik silt.
H2S

6,3

85

0326135.41
6916599.88

Piston
corer

sprekker
uttgrket

Brun, fast, silt

Brun, fast,
silt/fin sand,
organisk rik.
H2S fra 75 cm.

80-85

Brun, fast,
organisk rik silt
og fin sand.
Skjellfragmente
r. @7 cm stein.

F3

6,9

81

0326040.66
6916545.51

Piston
corer

Drenert
under
transport

Koksgra, fast
silt. Sprekker i
toppen.
Bunkerslukt

16-22

Gradvis
overgang til
brun.

22-35

Brun, fast
silt/fin sand.
Enkelte sm&
skjellfragmenter

35-81

Brun, medium
fast silt/fin sand
med enkelte
sma
skjellfragmenter

7,3

127

0326068.25
6916530.02

Piston
corer

Siste 10
cm av
kjerne
igjen i

catcher.

Har prgve.
Udrenert

0-46

Koksgra, Igs
silt. H2S.
Fiskebein, noe
treflis og
skjellfragmenter
. @3 cm
skjellfragment
ved 44 cm

46-79

Bra overgang til
brun, medium
blgt, fin sand.
H2S

79-87

brun medium
fast silt/sand.
H2S. @4 cm
leirlomme fra
84-88 cm.

87-91

Brun, blgt,
organisk rik silt.
H2S

91-127

Gré fast
silt/leire. Ingen
lukt




3a

7,5

49

0326047.15
6916425.93

Piston
corer

Drenert
under
transport,
forkastet

Brun, medium
fast organisk
materiale
blandet med
koksgrd
grus/sand. H2S

10-32

Brunt organisk
rik silt. Medium
fast. H2S

32-49

Mgrkebrun, fast
silt. Organisk
materiale. H2S.

3b

83

0326047.15,6916425.

93

Piston
corer

Drenert
under
transport

0-3

Koksgra, fast
silt/fin sand.
Bunkerlukt

3-60

Brun, fast,
organisk rik silt.
Spredt
forekomst av
skjellfragmenter
. H2S. Sprekk
ved 6 cm.

60-61

Mgrk brun, fast,
organisk rik silt
og skjellsand

61-83

Brun, fast,
organisk rik silt.
H2S

4a

6,8

85

0326098.76
6916475.21

Piston
corer

Drenert
under
transport,
forkastet

Brun, medium
blgt organisk rik
silt. Sjglukt

10-50

Brun. Gradvis
fastere nedover,
silt. Organisk
rik. Sjglukt ned
til 30 cm

50-85

Brun, fast,
organisk rik silt

4b

6,8

98

0326098.76
6916475.21

Piston
corer

Drenert
under
transport

0-30

Brun, fast,
organisk rik silt.
Bunkerslukt. @1
cm
skjellfragment
ved 30 cm dyp

30-98

Brun, fast,
organisk rik silt.
H2S

F4

6,4

94

0326115.51
6916539.06

Piston
corer

Vann i
kjernergr
ved
snitting.
Siste 10
cm av
kjerne
igjen i
catcher.
Har prgve

0-20

Brun/mgrkebru
n, blgt organisk
rik silt/sand og
noe grus. Svak
bunkerslukt

20-28

Brun/merkebru
n, blgt organisk
rik silt/sand og
noe grus. H2S

28-35

Gradvis
overgang fra
blgt til fastere

35-58

Lys brun/grd
fast silt/sand.
@3 cm stein ved
59 cm

58-63

Gradvis
overgang

63-94

Gr3 silt med
spredte
skjellfragmenter
, gar fra
medium fast
gverst til fast
nederst. Ingen
lukt

120

0326161.69
6916537.64

Piston
corer

vann i
kjernergre
t

Koksgra, blgt,
silt/sand.
Bunkerslukt

10-107

Koksgr3,
gradvis fastere
(fra blgt til
medium fast)
silt/sand. @3
cm brun lomme
ved 43 cm.
Organisk
materiale. Stor
trebit (8 cm)
ved 105cm.

107-
110

fast, grov
sand/fin grus og
skjellfragmenter

110-
116

brun , fast
sand/silt. H2S
0,5 cm tykke
sorte horisonter
ved 112 og 114
cm.

116-
118

Lysere brun enn
omkringliggend
e lag.

118-
120

Brun, fast
organisk rik
sand/silt

6,9

92

0326133.09
6916485.22

Piston
corer

vann i
kjernergre
t.

0-5

Mgrkbrun,
medium blgt,
organisk rik silt.
Svak
bunkerslukt.

Koksgra, blgt
organisk rik silt.
H2S. Rester av
fiskeavfall.

15-68

Brun medium
fast, organisk
rik silt/sand.
Gradvis fastere

RN R T KRR
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mot bunn. H2S

68-72

Lys brun, sand
og skjellsand.
Fast. H2S.

72-87

Brun, fast,
organisk rik silt.
H2S

87-88

Rg@dbrun, fast,
organisk rik silt

88-92

gra, fast, sandig
silt. H2S. Noe
skjellsand

5,3

88

0326191.73
6916497.61

Piston
corer

noe sveert
lgs gra
silt/leire
datt ut
under
&pning av
kjerne

0-65

Koksgra, blgt,
organisk rik
silt/sand. H2S.
@1cm brun
lomme ved 15
cm kjernedyp.

65-88

Koksgra, medium
blgt, organisk rik
silt/sand. H2S.
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Rapport N1304693
Side 1 (19) 1WUCGRI44Z4
Al S
Rambgll Norge AS
Prosjekt Foshavag Jonas Hovd Enoksen
Bestnr 1120610
Registrert 2013-05-14 Hoffsveien 4
Utstedt 2013-05-30 N-0275 Oslo
Analyse av sediment
Deres prgvenavn F1-1 (0-10cm)
sediment
Labnummer N00248544
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 43.2 4.32 % 1 1 RATE
Vanninnhold 56.8 5.68 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 62.2 6.2 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.6 0.06 % 1 1 RATE
Kornfordeling | emeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 4.01 % TS 1 1 RATE
Naftalen 16 4.74 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen 12 3.68 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften 38 11.5 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren 39 11.8 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 352 106 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen 94 28.3 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 758 227 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 905 272 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 363 109 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 603 181 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 713 214 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 643 193 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren” 615 184 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® 125 37.6 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 492 147 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 409 123 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 6180 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 3470 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 16.2 4.85 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 6.97 2.09 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 7.00 2.10 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 10.6 3.17 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 8.91 2.67 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 5.87 1.76 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* 55.6 pg/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 10.6 2.13 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 58.4 11.7 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 146 29.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 39.9 7.98 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 2.53 0.51 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00
Fax: + 4722525177

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av




Rapport

N1304693

Side 2 (19) 1WUCGRI44Z4
ALS

Deres prgvenavn F1-1 (0-10cm)

sediment
Labnummer N00248544
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Ni (Nikkel) 29.6 5.9 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 344 68.9 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 44.0 % 2 \ CHLP
Monobutyltinnkation 55.3 19.0 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 263 80.5 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 1160 303 pa/kg TS 2 C CHLP

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00
Fax: + 4722525177

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av




Rapport N1304693
Side 3 (19) 1WUCGRI44Z4
Al S

Deres prgvenavn F1-2 (80-84cm)

sediment
Labnummer N00248545
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 19.0 1.90 % 1 1 RATE
Vanninnhold 81.0 8.10 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 48.7 4.9 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.5 0.05 % 1 1 RATE
Kornfordeling | emeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 10.2 % TS 1 1 RATE
Naftalen <24 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften 43 12.9 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren 39 11.8 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 264 79.0 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen 71 21.4 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 572 171 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 458 137 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 230 69.1 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 269 80.6 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 250 74.9 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 219 65.8 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren” 239 71.7 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® 37 11.2 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 162 48.5 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 152 45.6 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 3000 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 1400 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 6.18 1.24 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 25.0 5.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 62.6 12.5 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 38.8 7.76 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 3.34 0.67 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 25.7 5.1 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 110 22.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 19.4 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 3.23 1.14 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 14.6 4.44 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 9.47 2.47 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 4 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F1-3 (catcher 97-107cm)

sediment

Labnummer N00248546
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 73.0 7.30 % 1 1 RATE
Vanninnhold 27.0 2.70 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 94.2 9.4 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.2 0.02 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 0.821 % TS 1 1 RATE
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 14 4.06 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 25 7.48 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 21 6.32 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 10 3.10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 11 3.20 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”/ 11 3.18 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 92 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 32 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 5.15 1.03 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 1.7 0.3 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 23.8 4.76 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 13.6 2.72 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.28 0.06 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 10.6 2.1 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 49.0 9.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 77.7 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 1.51 0.490 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 3.91 1.02 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 5 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F1-4 (10-20cm)

sediment

Labnummer N00248547
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 15.4 1.55 % 1 1 RATE
Vanninnhold 84.5 8.45 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 43.5 4.4 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 04 0.04 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 16.1 % TS 1 1 RATE
Naftalen <30 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <17 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 24 7.14 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 21 6.23 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 10 3.08 pug/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 11 3.45 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 15 4.57 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 13 3.86 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren/ 18 5.49 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 12 3.45 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 124 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 67 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 3.81 0.76 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 11.0 2.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 51.9 104 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 44.8 8.95 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 4.42 0.88 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 30.5 6.1 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 45.8 9.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 15.6 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 6 (19) 1WUCGRI44Z4
Al S

Deres prgvenavn F2-1 (80-85cm)

sediment
Labnummer N00248548
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 26.7 2.68 % 1 1 RATE
Vanninnhold 73.2 7.32 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 61.1 6.1 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 04 0.04 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 12.4 % TS 1 1 RATE
Naftalen 50 14.9 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften 180 54.0 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren 216 64.9 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 1240 373 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen 448 134 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 1060 318 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 826 248 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 730 219 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 736 221 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 587 176 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 571 171 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren/ 578 174 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® 80 23.9 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 340 102 pg/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 358 108 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 8000 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 3640 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 1.48 0.444 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 11.9 3.56 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 7.95 2.38 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 8.64 2.59 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 9.68 2.90 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 8.29 2.49 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 5.27 1.58 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* 53.2 pg/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 5.54 1.11 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 37.8 7.6 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 99.2 19.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 40.6 8.12 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 2.74 0.55 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) 0.34 0.07 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 27.4 55 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 201 40.3 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 25.9 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <4 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 12.9 3.91 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 13.7 3.61 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1304693
Side 7 (19) 1WUCGRI44Z4
Al S

Deres prgvenavn F2-2N (20-30cm)

sediment
Labnummer N00248549
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 31.8 3.18 % 1 1 RATE
Vanninnhold 68.2 6.82 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 67.0 6.7 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 04 0.04 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 5.96 % TS 1 1 RATE
Naftalen 37 11.2 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften 60 18.0 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren 107 32.2 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 318 95.3 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen 159 47.7 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 500 150 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 401 120 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 421 126 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 480 144 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 402 120 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 378 113 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren/ 354 106 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® 69 20.8 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 248 74.5 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 268 80.4 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 4200 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 2370 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 16.6 4.97 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 9.50 2.85 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 7.66 2.30 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 13.1 3.93 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 10.7 3.22 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 6.46 1.94 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* 64.0 pg/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 5.74 1.15 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 39.6 7.9 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 110 22.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 36.2 7.24 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 1.97 0.39 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) 0.47 0.09 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 25.0 5.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 222 44.4 mg/kg TS 1 1 RATE
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Rapport N1304693
Side 8 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F2-3 (80-93cm)

sediment

Labnummer N00248550
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 20.7 2.07 % 1 1 RATE
Vanninnhold 79.3 7.93 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 34.3 3.4 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.6 0.06 % 1 1 RATE
Kornfordeling | emeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 14.2 % TS 1 1 RATE
Naftalen <22 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 14 4.32 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 14 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 4.95 0.99 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 6.4 13 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 57.3 115 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 48.0 9.60 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 4.70 0.94 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 38.9 7.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 52.2 104 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 21.0 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 9 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F2-4 (80-85cm)

sediment

Labnummer N00248551
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 62.3 6.23 % 1 1 RATE
Vanninnhold 37.7 3.77 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 63.7 6.4 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.7 0.07 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 3.10 % TS 1 1 RATE
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 <80 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 3.23 0.64 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 4.0 0.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 254 5.09 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 30.7 6.14 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.49 0.10 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 22.6 4.5 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 27.7 55 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 58.9 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1304693
Side 10 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F3-1 (70-81cm)

sediment

Labnummer N00248552
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 18.7 1.87 % 1 1 RATE
Vanninnhold 81.3 8.13 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 41.3 4.1 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.5 0.05 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 14.0 % TS 1 1 RATE
Naftalen <24 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <14 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 <89 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 1.24 0.370 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 1.48 0.444 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 1.58 0.474 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 0.96 0.286 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* 5.26 pg/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 2.94 0.59 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 5.2 1.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 41.9 8.38 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 43.8 8.76 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 3.60 0.72 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 31.3 6.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 44.1 8.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 18.9 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 5.86 1.96 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 3.84 1.00 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 11 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F3-2 (100-110cm)

sediment

Labnummer N00248553
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 71.8 7.18 % 1 1 RATE
Vanninnhold 28.2 2.82 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 26.1 2.6 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 4.2 0.4 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 0.347 % TS 1 1 RATE
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 <80 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 1.74 0.35 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 4.1 0.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 44.5 8.90 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 41.0 8.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.31 0.06 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 35.9 7.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 50.9 10.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 72.8 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1304693
Side 12 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F3-3b (70-83cm)

sediment

Labnummer N00248554
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 31.9 3.19 % 1 1 RATE
Vanninnhold 68.1 6.81 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 14.8 1.5 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 1.5 0.2 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 7.33 % TS 1 1 RATE
Naftalen <14 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 <82 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 6.31 1.26 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 4.8 1.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 47.8 9.56 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 64.2 12.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.92 0.18 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 34.7 6.9 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 47.2 9.4 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 334 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 13 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F3-4b (90-98cm)

sediment

Labnummer N00248555
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 26.6 2.66 % 1 1 RATE
Vanninnhold 73.4 7.34 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 14.7 1.5 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 1.3 0.1 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 7.73 % TS 1 1 RATE
Naftalen <17 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 16 4.71 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 10 3.18 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 26 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 3.56 0.71 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 3.7 0.7 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 49.5 9.89 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 50.9 10.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 1.89 0.38 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 38.9 7.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 42.6 8.5 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 26.1 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 1.54 0.467 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 1.30 0.343 pa/kg TS 2 C CHLP

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport N1304693
Side 14 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F4-1 (90-94cm)

sediment

Labnummer N00248556
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 77.8 7.78 % 1 1 RATE
Vanninnhold 22.2 2.22 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 26.8 2.7 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 4.0 0.4 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 0.256 % TS 1 1 RATE
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 <80 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 2.00 0.40 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 3.9 0.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 54.2 10.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 36.1 7.22 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.30 0.06 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 34.8 7.0 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 45.7 9.1 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 81.8 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 1.90 0.527 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1304693
Side 15 (19) 1WUCGRI44Z4
Al S

Deres prgvenavn F4-2 (111-120cm)

sediment
Labnummer N00248557
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 49.7 4.98 % 1 1 RATE
Vanninnhold 50.2 5.02 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 76.4 7.6 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.3 0.03 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 4.47 % TS 1 1 RATE
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 51 154 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen 38 11.2 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 169 50.8 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 248 74.3 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 104 314 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 122 36.8 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 113 34.0 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 107 32.1 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® 112 33.6 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® 18 5.27 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 72 215 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 63 18.9 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 1220 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 639 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 3.60 1.08 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 1.31 0.392 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 1.32 0.396 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 1.90 0.570 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 1.28 0.384 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 0.98 0.294 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* 10.4 pg/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 3.50 0.70 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 15.8 3.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 58.9 11.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 35.8 7.15 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 1.12 0.22 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 23.2 4.6 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 102 204 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 53.4 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation 9.58 3.23 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 83.3 25.3 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 54.1 14.1 pa/kg TS 2 C CHLP
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Rapport N1304693
Side 16 (19) 1WUCGRI44Z4

Al S
Deres prgvenavn F4-3 (80-90cm)

sediment

Labnummer N00248558
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 35.2 3.52 % 1 1 RATE
Vanninnhold 64.8 6.48 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 pm 18.1 1.8 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 1.5 0.1 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 5.18 % TS 1 1 RATE
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren”® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 <80 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” <35 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 7.54 151 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 3.6 0.7 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 55.4 111 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 51.5 10.3 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.59 0.12 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 29.7 5.9 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 44.2 8.8 mg/kg TS 1 1 RATE
Tarrstoff (L) 32.5 % 2 V CHLP
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation 2.16 0.663 pa/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 2.66 0.705 pa/kg TS 2 C CHLP

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skayen
N-0214 Oslo
Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Tel: +47 221318 00
Fax: + 4722525177




Rapport N1304693
Side 17 (19) 1WUCGRI44Z4
Al S

Deres prgvenavn F4-4 (80-88cm)

sediment
Labnummer N00248559
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 27.9 2.79 % 1 1 RATE
Vanninnhold 72.1 7.21 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse >63 ym 39.6 4.0 % 1 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pym 0.7 0.07 % 1 1 RATE
Kornfordeling | eeeeee- se vedl. 1 1 RATE
TOC 7.16 % TS 1 1 RATE
Naftalen <16 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 RATE
Acenaften 32 9.74 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoren 19 5.81 pa/kg TS 1 1 RATE
Fenantren 168 50.5 pa/kg TS 1 1 RATE
Antracen 57 17.2 pa/kg TS 1 1 RATE
Fluoranten 404 121 pa/kg TS 1 1 RATE
Pyren 394 118 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)antracen” 237 71.2 pa/kg TS 1 1 RATE
Krysen” 298 89.3 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(b)fluoranten” 300 90.0 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 329 98.7 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(a)pyren/ 326 97.7 pug/kg TS 1 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® 52 15.6 pa/kg TS 1 1 RATE
Benso(ghi)perylen 275 82.4 pa/kg TS 1 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 237 71.0 pa/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH-16 3130 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PAH carcinogene” 1780 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 52 10.1 3.03 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 101 5.02 151 pg/kg TS 1 1 RATE
PCB 118 3.65 1.10 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 138 9.41 2.82 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 153 6.90 2.07 pa/kg TS 1 1 RATE
PCB 180 4.39 1.32 pg/kg TS 1 1 RATE
Sum PCB-7* 39.5 pg/kg TS 1 1 RATE
As (Arsen) 12.5 2.51 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 47.2 9.4 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 143 28.7 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 48.0 9.60 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 3.32 0.66 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) 0.53 0.11 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 31.0 6.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 410 82.0 mg/kg TS 1 1 RATE

PAH: forhgyet rapporteringsgrense grunnet hgyt vanninnhold i prgven.
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Rapport

Side 18 (19)

N1304693

1IWUCGRI44Z4

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av sediment basispakke - del 1

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrenser:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Analyse av metaller, M-1C
Metode:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Bestemmelse av Vanninnhold

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pm)

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

ISO 760
0,010 %
Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07_N11
0,10 %

DIN ISO 10694, CSN EN 13137
0,010%TS
Coulometrisk bestemmelse

EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
10 pg/kg TS
GC/MSD

DIN 38407-del 2, EPA 8082.
GC-ECD
0,7 pg/kg TS

EPA 200.7, 1ISO 11885

ICP-AES

As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS

2 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode: 1ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1ng/kg TS
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Rapport N1304693

Side 19 (19) 1WUCGRI44Z4
ALS
Godkjenner
CHLP | Cheau Ling Poon
RATE |Randi Telstad
Underleverandgr’
C | GC-ICP-MS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAUC, registreringsnr. 2030
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.0, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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ALS Labaratory Group
ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipf\ttachment No. 1 to the Test Report No.: PR1320227

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00248544 NO00248545 N00248546 N00248547 N00248548
Lab. ID: 001 002 003 004 005
Gross sample weight [g] 9.59 5.07 26.42 3.67 5.99
CLAY (<2pm)  [%] 0.65 0.49 0.24 0.44 0.41
SILT(2-63 um)  [%] 37.13 50.84 5.52 56.04 38.44
SAND (> 63 pm) [%0] 62.22 48.67 94.24 43.52 61.15
o - -
% Results of soil texture analysis
100.00 +
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00 il
40.00
30.00 =
20.00
10.00 = —
0.00 - - ‘ '
s ampl es N00248544 N00248545 N00248546 N00248547 N00248548
BCLAY (< 2 ym) OSILT (2 - 63 pm) DSAND (> 63 uym)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 ym", "Silt 2-63 ym" and "Clay <2 ym" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lip#Attachment No. 1 to the Test Report No.: PR1320227

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00248549 N00248550 NO00248551 N00248552 N00248553
Lab. ID: 006 007 008 009 010
Gross sample weight [g] 8.47 4.30 19.40 4.32 21.27
CLAY (<2um)  [%] 0.39 0.66 0.69 0.51 4.23
SILT (2-63um)  [%] 32.62 65.00 35.63 58.18 69.66
SAND (> 63 ym)  [%] 66.99 34.34 63.68 41.31 26.11
[+) . .
o Results of soil texture analysis
100.00 ~
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00 —
10.00 —
000 N00248549 N00248550 N00248551 N00248552 N00248553
samples
BCLAY (< 2 ym) OSILT (2 - 63 um) OSAND (> 63 um)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 ym", "Silt 2-63 ym" and "Clay <2 ym" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipf\ttachment No. 1 to the Test Report No.: PR1320227

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00248554 NO00248555 N00248556 N00248557 N00248558
Lab. ID: 011 012 013 014 015
Gross sample weight [g] 8.12 5.38 20.52 17.97 7.65
CLAY (<2um)  [%] 1.51 1.31 4.08 0.34 1.48
SILT (2-63um)  [%] 83.70 83.97 69.18 23.29 80.38
SAND (> 63 ym)  [%] 14.79 14.73 26.76 76.36 18.14
% Results of soil texture analysis
100.00 ~
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
000 N00248554 ' N00248555 | m)248556 ' N00248557 ' m248558
samples
BCLAY (< 2 pm) DSILT (2 - 63 um) DSAND (> 63 pm)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 um to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 ym", "Silt 2-63 pm" and "Clay <2 ym" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lip#Attachment No. 1 to the Test Report No.: PR1320227

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00248559

Lab. ID: 016

Gross sample weight [g] 5.43

CLAY (<2pm)  [%] 0.67
SILT (2-63pm)  [%] 59.74
SAND (> 63 pm)  [%] 39.59

%o Results of soil texture analysis

100.00 1~
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00 » » < '
N00248559
samples

BCLAY (< 2 um) OSILT (2 - 63 pm) OSAND (> 63 pm)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 ym", "Silt 2-63 ym" and "Clay <2 ym" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:
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Rapport N1312396
Side 1(7) 2AKORWYEHBW
Al S
Rambgll Norge AS
Prosjekt Nerdrevagen Fosnavag Aud Helland
Bestnr 1120610 Oslo
Registrert 2013-10-25 Engebretsvei 5
Utstedt 2013-11-07 0275 Oslo
Analyse av sediment
Deres prgvenavn Nordrevagen-1 (0-10cm)
sediment
Labnummer N00274980
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 59.3 5.93 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 40.7 4.07 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 ym 84.9 8.5 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pym 0.2 0.02 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | eemeeee se vedl. 1 1 CHLP
TOC 5.35 % TS 1 1 CHLP
Naftalen 39 11.8 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen 28 8.29 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften 128 38.3 pug/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren 139 41.8 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 1070 322 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen 386 116 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 1960 587 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 1910 572 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” 1340 402 pug/kg TS 1 1 CHLP
Krysen”? 1320 395 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten”® 1530 459 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 920 276 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren”/ 1120 336 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® 219 65.7 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen 987 296 pg/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” 1250 375 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 14300 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene/* 7700 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 14.1 4.24 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 45.1 13.5 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 32.3 9.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 38.7 11.6 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 38.6 11.6 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 26.2 7.86 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 17.4 5.21 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* 212 pg/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 24.4 4.87 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 171 34.2 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 814 163 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 44.0 8.79 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 1.32 0.26 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) 6.41 1.28 mg/kg TS 1 1 CHLP

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00
Fax: + 4722525177

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av




Rapport

N1312396

Side 2.(7) 2AKORWYEHBW
ALS

Deres prgvenavn Nerdrevagen-1 (0-10cm)

sediment
Labnummer N00274980
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Ni (Nikkel) 33.7 6.7 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 568 114 mg/kg TS 1 1 CHLP
Tarrstoff (L) 61.4 2 % 2 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation 110 36.9 pa/kg TS 2 C JIBJ
Dibutyltinnkation 405 124 pa/kg TS 2 C JIBJ
Tributyltinnkation 1230 330 pa/kg TS 2 C JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Tel: +47 221318 00
Fax: + 4722525177




Rapport N1312396
Side 3(7) 2AKORWYEHBW

Al S
Deres prgvenavn Ngrdrevagen-1 (10-20cm)

sediment

Labnummer N00274981
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 41.0 4.10 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 59.0 5.90 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 ym 67.8 6.8 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pym 0.5 0.05 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | eemeeee se vedl. 1 1 CHLP
TOC 9.19 % TS 1 1 CHLP
Naftalen 514 154 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen 30 9.07 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften 1740 524 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren 2430 729 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 14900 4470 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen 6070 1820 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 22600 6780 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 23600 7060 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” 10900 3270 pa/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” 9810 2940 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten”® 19000 5690 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 6660 2000 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren” 12900 3880 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® 1380 413 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen 7130 2140 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” 6660 2000 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 146000 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene/* 67300 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 95.4 28.6 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 287 86.1 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 128 38.2 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 150 45.1 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 49.2 14.7 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 31.8 9.56 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 15.9 4.77 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* 757 pa/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 414 8.29 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 122 24.5 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 718 144 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 44.0 8.81 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 2.18 0.44 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) 14.6 2.93 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) 27.8 5.6 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 730 146 mg/kg TS 1 1 CHLP
Tarrstoff (L) 42.3 2 % 2 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation <20 pa/kg TS 2 C JIBJ
Dibutyltinnkation <20 pa/kg TS 2 C JIBJ
Tributyltinnkation <20 pa/kg TS 2 C JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skayen
N-0214 Oslo
Norway

Web: www.alsglobal.no

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent

Tel: +47 221318 00
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og digitalt signert av




Rapport N1312396
Side 4 (7) 2AKORWYEHBW
Al S

Deres prgvenavn Nerdrevagen-2 (0-10cm)

sediment
Labnummer N00274982
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 68.4 6.84 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 31.6 3.16 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 ym 90.6 9.1 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pym 0.1 0.01 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | eemeees se vedl. 1 1 CHLP
TOC 6.59 % TS 1 1 CHLP
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen 12 3.74 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 76 22.9 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen 26 7.67 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 167 50.0 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 201 60.2 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” 141 42.3 pug/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” 220 66.1 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten” 261 78.4 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 166 49.9 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren/ 303 90.9 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® 64 19.1 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen 257 77.2 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” 238 71.3 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 2130 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene/* 1390 pug/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 1.76 0.528 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 7.82 2.34 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 3.16 0.950 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 6.19 1.86 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 5.18 1.55 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 5.81 1.74 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 3.92 1.18 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* 33.8 pg/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 6.26 1.25 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 31.0 6.2 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 82.6 16.5 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 27.0 5.41 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 0.87 0.17 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) 0.49 0.10 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) 18.1 3.6 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 208 415 mg/kg TS 1 1 CHLP
Tarrstoff (L) 68.6 2 % 2 \ JIBJ
Monobutyltinnkation 53.2 18.1 pa/kg TS 2 C JIBJ
Dibutyltinnkation 203 61.6 pa/kg TS 2 C JIBJ
Tributyltinnkation 372 102 pa/kg TS 2 C JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skayen
N-0214 Oslo
Norway

Web: www.alsglobal.no

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
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Rapport N1312396
Side 5 (7) 2AKORWYEHBW
Al S

Deres prgvenavn Nordrevagen-2 (10-20cm)

sediment
Labnummer N00274983
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 59.2 5.92 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 40.8 4.08 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 ym 85.0 8.5 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pym 0.2 0.02 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | eemeees se vedl. 1 1 CHLP
TOC 7.47 % TS 1 1 CHLP
Naftalen 16 4.67 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen 22 6.75 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften 111 33.3 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren 140 42.0 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 925 278 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen 250 75.0 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 1250 375 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 1200 360 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” 531 159 pug/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” 777 233 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten”® 1010 304 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 461 138 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren/ 746 224 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen® 171 51.3 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen 549 165 pg/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” 486 146 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 8650 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene/* 4180 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 5.33 1.60 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 22.9 6.88 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 11.3 3.38 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 15.3 4.58 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 12.8 3.84 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 11.7 3.51 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 8.08 2.42 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* 87.4 pg/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 5.43 1.09 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 59.1 11.8 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 123 24.7 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 31.2 6.23 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 1.05 0.21 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) 1.38 0.28 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) 22.2 4.4 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 292 58.5 mg/kg TS 1 1 CHLP
Tarrstoff (L) 66.7 2 % 2 \ JIBJ
Monobutyltinnkation 109 37.2 pa/kg TS 2 C JIBJ
Dibutyltinnkation 444 140 pa/kg TS 2 C JIBJ
Tributyltinnkation 526 140 pa/kg TS 2 C JIBJ
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Rapport

Side 6 (7)

N1312396

2AKORWYEHBW

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av sediment basispakke - del 1

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrenser:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Analyse av metaller, M-1C
Metode:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Bestemmelse av Vanninnhold

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pm)

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

ISO 760
0,010 %
Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07_N11
0,10 %

DIN ISO 10694, CSN EN 13137
0,010%TS
Coulometrisk bestemmelse

EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
10 ug/’kg TS
GC/MSD

DIN 38407-del 2, EPA 8082.
GC-ECD
0,7 pg/kg TS

EPA 200.7, ISO 11885

ICP-AES

As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS

Metode:

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

1ISO 23161:2011

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
Tel: + 47 22 13 18 00

Fax: + 47 225251 77




Rapport N1312396

Side 7.(7) 2AKORWYEHBW
ALS
Metodespesifikasjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1ng/kg TS
Godkjenner
CHLP | Cheau Ling Poon
JiBJ Jan Inge Bjgrnengen
Underleverandgr’
C | GC-ICP-MS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00

Norway Fax: + 47 22525177



ALS Laboratory Group
ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa Attachment No. 3 to the Test Report No.: PR1350982

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00274980 NO00274981 NO00274982 N00274983
Lab. ID: 007 008 009 010
Gross sample weight [g] 15.15 13.60 20.77 28.70
CLAY (<2pm)  [%] 0.25 0.51 0.13 0.22
SILT(2-63 um)  [%] 14.83 31.67 9.23 14.75
SAND (> 63 pum)  [%] 84.92 67.82 90.64 85.03
) - .
% Results of soil texture analysis
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 - ‘ ‘
samples N00274980 N00274981 N00274982 N00274983
BCLAY (< 2 ym) OSILT (2 - 63 um) OSAND (> 63 pm)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 ym", "Silt 2-63 ym" and "Clay <2 ym" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:

Page: 1/1
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Rapport N1006067
Side 1(26) 20HC8ZVIBSG

NGI
Prosjekt Fosnavag fiskerihavn Arne Pettersen
Bestnr 20100182 Miljogeologi
Registrert 2010-07-30 Box 3930 Ulleval Stadion
Utstedt 2010-08-25 0806 Oslo

Norge
Analyse av vann
Deres prgvenavn M1

Sediment/sludge

Labnummer N00112733
Analyse Resultater Usikkerhet (¥) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 21.4 % 1 1 MOSA
As 29 0.35 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 60 1.6 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 1.6 0.048 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 53 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 47 0.85 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.35 0.011 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 41 3.1 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 157 4.1 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.084 0.017 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.21 0.042 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.21 0.042 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.070 0.014 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” 0.061 0.012 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.12 0.024 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” 0.051 0.010 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® 0.065 0.013 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.093 0.018 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.098 0.019 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 1.06 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 313 38 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 4.6 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 7.0 pa/kg TS 5 1 IEA
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Rapport N1006067

Side 2 (26)

29HC8ZV9IBSG
Deres prgvenavn M1
Sediment/sludge

Labnummer N00112733
Analyse Resultater Usikkerhet (¥) Enhet Metode Utfort Sign
Tetrabutyltinnkation 1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation 1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation 1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation 1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <3.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation 1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation 1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 11 1.3 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 88.1 % 7 1 IEA
Kornstgrrelse <2 mm 98.5 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 3 (26) 29HCBZVIBSG
Deres prgvenavn M2

Sediment/sludge
Labnummer N00112734
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 24.3 % 1 1 MOSA
As 29 0.35 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 58 15 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 1.5 0.045 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 55 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 48 0.86 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.40 0.012 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 41 3.1 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 152 4.0 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.078 0.015 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.15 0.030 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.14 0.028 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.053 0.010 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.070 0.014 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.058 0.011 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.058 0.011 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 0.607 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 263 32 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 6.1 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 12 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 13 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <4.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 9.2 11 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 81.0 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 4 (26) 20HCBZVIBSG
Deres prgvenavn M2
Sediment/sludge
Labnummer N00112734
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 98.5 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 5 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn M3

Sediment/sludge
Labnummer N00112735
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 32.5 % 1 1 MOSA
As 33 0.40 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 19 0.49 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 1.7 0.051 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 21 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 25 0.45 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.22 0.0066 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 35 2.7 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 60 1.6 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* n.n. mg/kg TS 2 1 IEA
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 <100 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 1.3 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 2.3 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 3.8 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <3.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 6.2 0.72 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 51.2 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 6 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn M3
Sediment/sludge
Labnummer N00112735
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 95.9 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 7 (26) 29HC8ZV9BSG
Deres prgvenavn FM1

Sediment/sludge
Labnummer N00112736
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 53.4 % 1 1 MOSA
As 7.0 0.084 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 27 0.70 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 0.98 0.029 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 61 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 43 0.77 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.20 0.0060 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 25 1.9 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 1460 38 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.19 0.038 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen 0.045 0.0089 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.22 0.044 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.21 0.042 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.084 0.017 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen”? 0.081 0.016 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.073 0.014 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren® 0.067 0.013 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.051 0.010 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.058 0.011 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 1.08 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 0.0012 0.00023 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 0.0016 0.00031 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 0.0014 0.00027 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* 0.00420 mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 41.2 4.9 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 468 56 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 3.4 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 31 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 130 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation 4.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <3.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 3.7 0.36 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 8.3 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 8 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM1
Sediment/sludge
Labnummer N00112736
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 55.7 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 9(26) 29HCBZVIBSG
Deres prgvenavn FM2

Sediment/sludge
Labnummer N00112737
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 23.5 % 1 1 MOSA
As 6.8 0.082 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 46 1.2 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 2.8 0.084 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 54 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 65 5.1 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.17 0.0051 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 40 3.0 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 224 5.8 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.060 0.012 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.055 0.011 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.022 0.0044 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 0.137 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 200 24 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 1.5 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 10 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 54 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 14 11 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 70.0 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 10 (26) 20HCBZVIBSG
Deres prgvenavn FM2
Sediment/sludge
Labnummer N00112737
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 97.0 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 11 (26) 29HC8ZV9BSG
Deres prgvenavn FM3

Sediment/sludge
Labnummer N00112738
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 20.0 % 1 1 MOSA
As 9.2 0.11 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 51 1.3 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 3.2 0.096 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 65 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 64 5.0 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.21 0.0063 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 43 3.3 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 222 5.8 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.32 0.063 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.33 0.065 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.26 0.051 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.060 0.012 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” 0.070 0.014 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.060 0.012 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.038 0.0075 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.050 0.0099 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 1.19 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 115 14 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 800 96 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 2.1 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 38 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 150 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <2.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <6.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 12 0.96 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 67.8 % 7 1 IEA

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skagyen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: + 4722 13 18 00
Fax: + 4722525177

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av




Rapport

N1006067

Side 12 (26) 20HCBZVIBSG
Deres prgvenavn FM3
Sediment/sludge
Labnummer N00112738
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 97.7 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 13 (26) 20HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM4

Sediment/sludge
Labnummer N00112739
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 26.5 % 1 1 MOSA
As 6.5 0.078 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 24 0.62 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 1.7 0.051 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 149 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 44 0.79 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.70 0.021 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 27 2.1 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 205 5.3 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen 0.16 0.032 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften 0.21 0.042 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren 0.49 0.097 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 2.7 0.53 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen 0.87 0.17 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 24 0.48 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 1.7 0.34 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 1.1 0.22 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen”? 0.83 0.16 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.49 0.097 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” 0.29 0.057 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren® 0.53 0.10 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” 0.068 0.013 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.23 0.046 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.32 0.063 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 12.4 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 56.6 6.8 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 415 50 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 2.6 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 24 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 69 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation <5.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <5.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <5.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <5.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <5.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <5.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <5.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 6.6 0.77 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 46.0 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 14 (26) 20HCBZVIBSG
Deres prgvenavn FM4
Sediment/sludge
Labnummer N00112739
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 92.0 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 15 (26) 20HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM5

Sediment/sludge
Labnummer N00112740
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 64.9 % 1 1 MOSA
As 5.4 0.065 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 37 0.96 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 0.68 0.020 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 58 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 31 0.56 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.33 0.0099 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 18 14 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 280 7.3 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.060 0.012 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.10 0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.12 0.024 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.057 0.011 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.051 0.010 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.034 0.0067 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.042 0.0083 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 0.464 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 52.4 6.3 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 493 59 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 9.2 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 47 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 150 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation 4.7 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <4.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 2.5 0.24 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 1.5 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 16 (26) 20HCBZVIBSG
Deres prgvenavn FM5
Sediment/sludge
Labnummer N00112740
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 47.8 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 17 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM6

Sediment/sludge
Labnummer N00112741
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 27.4 % 1 1 MOSA
As 11 0.13 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 51 1.3 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 3.0 0.090 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 85 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 59 4.6 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.38 0.011 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 36 2.7 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 324 8.4 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.26 0.051 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen 0.084 0.017 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.55 0.11 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.44 0.087 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.23 0.046 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen”? 0.19 0.038 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.19 0.038 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” 0.080 0.016 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® 0.19 0.038 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.13 0.026 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.15 0.030 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 2.49 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 0.0019 0.00036 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 0.0020 0.00038 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 0.0015 0.00029 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* 0.00540 mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 135 16 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 949 110 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 2.8 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 26 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 120 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation 24 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <2.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 9.0 1.0 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 50.7 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 18 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM6
Sediment/sludge
Labnummer N00112741
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 98.3 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 19 (26) 29HC8ZV9BSG
Deres prgvenavn FM8

Sediment/sludge
Labnummer N00112742
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 23.8 % 1 1 MOSA
As 17 0.20 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 55 14 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 3.5 0.11 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 136 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 63 4.9 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.62 0.019 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 40 3.0 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 458 12 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.21 0.042 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.42 0.083 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.38 0.075 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.19 0.038 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” 0.16 0.032 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.18 0.036 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” 0.084 0.017 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren® 0.17 0.034 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.13 0.026 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.16 0.032 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 2.08 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 0.0016 0.00031 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 0.0023 0.00044 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 0.0029 0.00056 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 0.0019 0.00036 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* 0.00870 mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 172 21 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 1510 180 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 5.4 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 74 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 280 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation 6.3 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <3.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 12 0.96 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 65.0 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 20 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM8
Sediment/sludge
Labnummer N00112742
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 99.3 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 21 (26) 29HC8ZV9BSG
Deres prgvenavn FM9

Sediment/sludge
Labnummer N00112743
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 26.7 % 1 1 MOSA
As 9.0 0.11 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 63 1.6 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 2.6 0.078 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 111 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 47 0.85 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.97 0.029 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 31 2.4 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 388 10 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 0.060 0.012 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 0.60 0.12 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 0.34 0.067 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.15 0.030 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen” 0.13 0.026 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.10 0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren® 0.075 0.015 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” <0.050 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.064 0.013 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.067 0.013 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 1.59 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0050 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 0.0033 0.00063 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 0.0049 0.00094 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 0.0036 0.00069 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 0.0067 0.0013 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 0.0079 0.0015 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 0.0049 0.00094 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* 0.0313 mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 86.1 10 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 824 99 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 3000 360 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 15 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 170 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 290 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation 14 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <3.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 12 0.96 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 71.4 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 22 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM9
Sediment/sludge
Labnummer N00112743
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 99.9 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067
Side 23 (26) 20HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM10

Sediment/sludge
Labnummer N00112744
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (G) 22.8 % 1 1 MOSA
As 19 0.23 mg/kg TS 1 1 MOSA
Pb 53 14 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cd 3.7 0.11 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cu 169 mg/kg TS 1 1 MOSA
Cr 70 5.5 mg/kg TS 1 1 MOSA
Hg 0.70 0.021 mg/kg TS 1 1 MOSA
Ni 44 3.3 mg/kg TS 1 1 MOSA
Zn 516 13 mg/kg TS 1 1 MOSA
Naftalen 0.13 0.026 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaftylen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOSA
Acenaften 0.15 0.030 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoren 0.13 0.026 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fenantren 1.1 0.22 mg/kg TS 2 1 MOSA
Antracen 0.26 0.051 mg/kg TS 2 1 MOSA
Fluoranten 1.3 0.26 mg/kg TS 2 1 MOSA
Pyren 1.1 0.22 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)antracen”® 0.53 0.10 mg/kg TS 2 1 MOSA
Krysen”? 0.53 0.10 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(b)fluoranten”® 0.41 0.081 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(k)fluoranten” 0.20 0.040 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(a)pyren”® 0.42 0.083 mg/kg TS 2 1 MOSA
Dibenso(ah)antracen” 0.075 0.015 mg/kg TS 2 1 MOSA
Benso(ghi)perylen 0.29 0.057 mg/kg TS 2 1 MOSA
Indeno(123cd)pyren” 0.36 0.071 mg/kg TS 2 1 MOSA
Sum PAH-16* 6.99 mg/kg TS 2 1 MOSA
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 138 0.0025 0.00048 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 153 0.0027 0.00052 mg/kg TS 3 1 MOSA
PCB 180 0.0019 0.00036 mg/kg TS 3 1 MOSA
Sum PCB-7* 0.00710 mg/kg TS 3 1 MOSA
Fraksjon >C10-C12 <40.0 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C12-C16 167 20 mg/kg TS 4 1 MOSA
Fraksjon >C16-C35 1320 160 mg/kg TS 4 1 MOSA
Monobutyltinnkation 7.3 pg/kg TS 5 1 IEA
Dibutyltinnkation 76 pa/kg TS 5 1 IEA
Tributyltinnkation 320 pa/kg TS 5 1 IEA
Tetrabutyltinnkation 9.6 pa/kg TS 5 1 IEA
Monooktyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 5 1 IEA
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Monofenyltinnkation <6.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Difenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
Trifenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 5 1 IEA
TOC 12 0.96 % TS 6 1 MOSA
Kornstgrrelse <63 pm 76.9 % 7 1 IEA
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Rapport

N1006067

Side 24 (26) 29HC8ZVIBSG
Deres prgvenavn FM10
Sediment/sludge
Labnummer N00112744
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Kornstgrrelse <2 mm 99.9 % 7 1 IEA
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Rapport N1006067

Side 25 (26)

29HC8ZVIBSG
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av metaller
Metode: DIN EN ISO 17294-2-E29
Deteksjon og kvantifisering: Plasma-emissjonsspektrometri (ICP-AES)
Kvantifikasjonsgrenser: Pb 1mg/kg TS
Cd 0,1 mg/kg TS
Cr 1mg/kg TS
Cu 1 mg/kg TS
Ni 1 mg/kg TS
Hg 0,1 mg/kg TS
Zn 1 mg/kg TS
As 1mg/kg TS
Co 1 mg/kg TS
\% 1mg/kg TS

Note: Fosfor (P) er analysert etter DIN EN ISO 11885-E22.

2 | Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.

Metode: GC/MSD

Ekstraksjon: Aceton/heksan

Rensing: SiOH-kolonne om ngdvendig
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,05 mg/kg TS

3 | Analyse av polyklorerte bifenyler (PCB)

Metode: EN DIN ISO 10382
Ekstraksjon: Aceton/heksan/sykloheksan
Rensing: SiOH-kolonne om ngdvendig
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,003 mg/kg TS

SFT sendte ut et brev datert 17.09.2003 (2002/870 612.2) om Analysemetoder og grenseverdier for PCB.
Der det bl.a. er nevnt "Som hovedregel skal analyse av sum 7 (7-dutch) brukes som mal p& konsentrasjon
av PCB i PCB-holdig olje, avfall og forurensede masser."

Tolkning av analyse resultatene til ALS Scandinavia:
Sum PCB-7 = n.d. (not detected): prgven inneholder ikke PCB
Sum PCB-7 mer enn 50 mg/kg (50 ppm): preven ma behandles som farlig avfall, jf Avfallsforskriftens kapittel 11.

4 | Bestemmelse av olje GC-FID.

Metode: DIN ISO16703

Ekstraksjon: Heksan

Rensing: Florisil

Deteksjon og kvantifisering: GC-FID

Kvantifikasjonsgrenser: >C10-C12 20 mg/kg TS
>C12-C16 20 mg/kg TS
>C16-C35 50 mg/kg TS
>C35-C40 10 mg/kg TS

5 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode: DIN 19744

Ekstraksjon: Metanol/heksan

Rensing: Alumina

Derivatisering: Na tetraetyl borat (NaBEt4)

Deteksjon og kvantifisering: GC-AED
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Rapport N1006067

Side 26 (26)

29HC8ZVIBSG
Metodespesifikasjon
Kvantifikasjonsgrenser: 1pg/kg TS
6 | Bestemmelse av TOC.
Metode: DIN ISO 10694
Kvantifikasjonsgrenser: 0,05 %TS
7 | Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 um og < 2um)
Metode: DIN 18123
Godkjenner
IEA Inger Eikebu Alfsen, Kjemiker
MOSA | Morten Sandell, Kjemiker
Underleverandgr'
1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Akkreditering: DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor p& 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
N-0214 Oslo Tel: + 4722 13 18 00

Norway Fax: +47 225251 77



